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Saatteeksi

Sdkylan Pyhdjarvi on Lounais-Suomen suurin jarvi, jolla on alueen asukkaille, kunnille ja
teollisuudelle suuri merkitys. Pyhdjarven vedenlaatu on 1980-luvulta asti ollut uhattuna ulkoi-
sen ravinnekuormituksen aiheuttaman rehevditymisen vuoksi. Turvatakseen tarvittavat Pyha-
jarven suojelutoimet ja niiden tarvitseman rahoituksen perustivat alueen toimijat vuonna 1995
Pyhijarven suojelurahaston Pyhijarvi-instituutin yhteyteen. Rahaston jésenid ovat alueen
kunnat, suurimmat teollisuuslaitokset ja yhdistykset. Pyhdjarven suojelutoimien tarkoituksena
on ollut turvata Pyhéjarven hyvi vedenlaatu, joka mahdollistaa jarven virkistys-, kalastus- ja
raakavesikdyton myds tulevaisuudessa.

Rahaston ensimmaéinen toimikausi alkoi vuonna 1995 ja paittyi 1999. Toimikauden tavoittee-
na oli Pyhdjarven rehevoitymiskehityksen pysédyttiminen. Koska rehevoityminen oli seurausta
pitkdén jatkuneesta liiallisesta ravinnekuormituksesta, painottuivat vesiensuojelutoimet erityi-
sesti valuma-alueelta tulevan ravinnekuormituksen véhentdmiseen. Toimikauden lopulla
arvioitiin, ettd Pyhdjiarven fosforikuormitus oli laskenut noin 20 %, mutta suojelutydn jatka-
minen nidhtiin tarpeelliseksi. Pyhdjarven suojelurahaston jésenet allekirjoittivat 18.8.1999
sopimuksen toisesta toimikaudesta, jonka kesto oli seitsemin vuoden mittainen (1.1.2000—
31.12.2006). Suojelutydn painopistettd siirrettiin nyt valuma-aluetyosti jirveen. Toimikauden
aikana toteutettiin muun tyon lisdksi useita suuria ja pienempid hankkeita, jotka mahdollis-
tivat mm. vesiensuojelutoimenpiteiden toteuttamisen, tehokkaan hoitokalastuksen seké tutki-
mustyon jérven historiasta ja sen erilaisista prosesseista.

Tahén yleistajuiseen raporttiin on koottu tietoa suojelu- ja kunnostustyosté, toteutetuista hank-
keista, tehdyistd toimenpiteistd ja niiden vaikutuksista Pyhéjérven vedenlaatuun rahaston
toisen toimikauden aikana. Raportti siséltdd my0s arvion muutamien vesistOkuormitukseen
vaikuttavien maatalouden toimenpiteiden vaikutuksesta Ylaneenjoen kuormitukseen. Raportin
kohderyhmié ovat Pyhéjdrven suojelutyon rahoittajat, jarven vaikutusalueella asuvat ihmiset,
jérvien kunnostustyotd tekevit, viranomaiset, hanketoimijat ja tutkijat. Tadma raportti toteu-
tettiin Pyh&djarven suojelurahaston *Pyhédjarven suojelutyé 2000—2006 raportointi’ hankkeessa,
joka sai Satakuntaliitolta Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) rahoituksen. Hankkeen
ohjausryhméén kuuluivat ympéristosuunnittelija Anne Savola Satakuntaliitosta, vesistdtoimi-
alan péaillikkd Anne-Mari Venteld Pyhédjarvi-instituutista, toiminnanjohtaja Teija Kirkkala
Pyhéjarvi-instituutista, professori Jouko Sarvala Turun yliopistosta ja erikoissuunnittelija
Harri Helminen Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta.

Pyhéjarven suojelutyd on tuottanut tulosta ja vedenlaadussa on havaittu selvdd paranemista,
mutta ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset sadannassa ja kuormituksessa uhkaavat
saavutettua hyvéa tilaa. Vesiensuojelu vaatiikin pitkéjénteistd tyotd ja Pyhdjarven suojelu-
rahaston kolmas toimikausi jatkuu Pyhijiarven suojeluohjelmana vuosina 2007-2013 osana
Pyhédjarvi-instituutin vesistotoimialaa. Kolmannen toimikauden piditavoite on ylldpitdd ja
turvata Pyhéjérven hyva tila vuosina 2007-2013.

Eurassa joulukuussa 2007

Teija Kirkkala
Toiminnanjohtaja
Pyhéjarvi-instituutti
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Tiivistelma

Pyhéjarven suojelutyon tarkoituksena on ollut turvata hyva vedenlaatu, jotta jarven virkistys-,
kalastus- ja raakavesikdyttd on mahdollista my0s tulevaisuudessa. Pyhidjarvi on Lounais-
Suomen suurin jirvi, jolla on alueen asukkaille, kunnille ja teollisuudelle suuri merkitys.
Pyhdjarven suojelurahasto on toteuttanut suojelutoimia vuodesta 1995 alkaen yhteistydssd
rahaston jdsenten, ympdristoviranomaisten, maa-, metsi- ja kalatalouden harjoittajien, yritys-
ten, elinkeinoja kehittdvien viranomaisten ja tutkimus- ja koulutuslaitosten kanssa. Tahdn
raporttiin on koottu tietoa toisen toimikauden aikana (2000-2006) tehdystd suojelu- ja
kunnostustydsté, toteutetuista hankkeista, toimenpiteistd ja niiden vaikutuksista Pyh&jiarven
ulkoiseen ja sisdiseen kuormitukseen sekd vedenlaatuun.

Ulkoisen kuormituksen vdhentdmiseksi Pyhdjarven suojelurahasto osallistui jitevesien suun-
nittelu- ja kehitystoimintaan sekd painotti tiedotuksen ja neuvonnan tirkeyttd. Valuma-
alueelle rakennettiin muutamia uusia vesiensuojelukohteita, mutta vanhojen kohteiden kun-
nostamiseen ryhdyttiin panostamaan entistd enemmén. Kuormituksen vihentdmiseksi olemas-
sa olevia vesiensuojelukeinoja, mm. suojavydhykkeitd, on kuitenkin hyddynnettdva entistd
paremmin. [Imastonmuutos tuo vesiensuojelutydhon uusia haasteita, joiden ratkaisemiseksi
tarvitaan uusia innovaatioita kuormituksen hallintaan. Tarjoamalla tilakohtaista neuvontaa
kannustettiin hakemaan vesiensuojelua tukevia maatalouden erityisympéristotukia. Ranta-
alueita kehitettiin ja kunnostettiin virkistyskdyttomahdollisuuksien parantamiseksi. Yhteis-
tyOsséd asukkaiden kanssa jatkettiin kyldsuunnitelmien laadintaa. Vesiensuojelutydssd panos-
tettiin myos avoimeen ja laajaan tiedotustoimintaan.

Pyhijérven nuottakunnat toteuttavat ammattimaisen muikun kalastuksen ohessa Pyhijérven
hoitokalastusta, johon panostettiin varsinkin vuosina 2002—-2004, jolloin hoitokalastussaalista
saatiin yhteensd 1 061 159 kg. Tarkeimmat saalislajit olivat kiiski, ahven ja sarki. Hoitokalas-
tusjakson tiarkeimmit saavutetut tulokset olivat vedenlaadun suhteellinen paraneminen ja
muikkukannan elpyminen. Hoitokalastuksen vedenlaatuvaikutusten arviointia vaikeutti tehok-
kaan kalastuksen kanssa samaan aikaan alkanut poikkeuksellisen kuiva jakso, joka alensi
merkittdvasti maalta tullutta fosforikuormitusta ja johti myos Pyhdjarven veden kokonais-
fosforitason laskuun vuosina 2002-2004. Samanaikaisesti muikkukanta elpyi, osittain hoito-
kalastuksen seurauksena, osittain suotuisten luonnonolojen ansiosta.

Léheinen yhteistyd tutkimuksen toteuttajien ja paikallisten vesiensuojelun parissa toimivien
tahojen vililld on mahdollistanut uuden tiedon tehokkaan hyddyntdmisen suojelutydssa.
Ravinnekuormituksessa on ollut paljon vuosien vélistd vaihtelua, koska kuormituksen maéra
on kytkeytynyt voimakkaasti sadantaan ja jokien virtaamiin. Jokien tuoma fosforikuormitus
on viime vuosina ollut enimmékseen alhainen ja poikkeuksellisen alhainen se oli hyvin kui-
vina vuosina 2002 ja 2003. Sen sijaan hyvin leudot ja runsassateiset talvet aiheuttivat ennétys-
maiiset kuormitukset vuosina 2000 ja 2006, jolloin vuosikuormitukset olivat korkeampia kuin
kertaakaan 1990-luvulla. Pyhdjarven vedenlaadussa on ollut havaittavissa selkedd parantu-
mista 2000-luvulla. Avovesikauden kokonaisfosfori-, kokonaistyppi- ja klorofylli-a-pitoi-
suudet laskivat varsinkin vuosina 2000-2004, mutta nousivat jélleen korkeammiksi vuosina
2005 ja 2006.

Pyhédjarven suojelutyd on tuottanut tulosta ja vedenlaadussa on havaittu selvdd paranemista,
mutta ilmastonmuutoksen aiheuttamat muutokset sadannassa ja kuormituksessa uhkaavat
saavutettua hyvia tilaa. Vesiensuojelu vaatiikin pitkédjénteistd ty6td ja Pyhédjarven suojelu-
rahaston kolmas toimikausi jatkuu Pyhijiarven suojeluohjelmana vuosina 2007-2013 osana
Pyhéjarvi-instituutin vesistotoimialaa.

Raportti on tehty osana Pyhéjarvi-instituutin hallinnoimaa Pyh&jiarven suojeluty6é 2000—2006-
hanketta, joka sai Satakuntaliitolta Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) rahoituksen.



1 Johdanto

Pyhijarven hyvé tila on elinehto koko alueen kilpailukyvyn ja elinvoimaisuuden kannalta.
Monien elinkeinojen harjoittaminen vaatii puhdasta vettd. Pyhijarviseudulla erityisesti
keskeisessd asemassa olevien maatalouden, elintarvike- ja paperiteollisuuden vedenlaatu-
vaatimukset ovat korkeat. Myos kalastus- ja matkailuelinkeino tuovat alueelle toimeentuloa,
joiden elinehtona on Pyhédjarven vedenlaadun sdilyminen védhintddn nykyiselld tasolla.
Puhtaan talousveden turvaaminen asukkaille tuo myds vaatimuksia vedenlaadun suhteen, silla
Pyhdjarven pintavedestd valmistetaan tekopohjavetti FEurassa. Pyhéjarven suojelutyolla
pyritddn vesiluonnon sdilyttdmisen ja turvaamisen liséksi takaamaan my0s vedesta riippuvien
elinkeinojen tulevaisuus ja alueen hyva kilpailukyky kiristyvilla markkinoilla.

Lounaisen Suomen vihévetisilld alueilla yksittdisten vesistdjen merkitys korostuu, mika
painottaa vesiensuojelun hyvéksi tehtivdn tyon tirkeyttd. Valuma-alueella tehdyn tyon
merkitys heijastuu my0s merialueen tilaan. Pyhéjérvi laskee Eurajokea pitkin Selkédmereen,
joten Pyhédjarven ravinnekuormituksen vahentdmiselld vaikutetaan myds merialueen tilaan.

Pyhijarven rehevditymisen syynd on vuosikymmenid jatkunut liiallinen ravinnekuormitus.
Suuri osa ravinteista on perdisin jirven valuma-alueelta, mutta myds ilman kautta pdlyn ja
sateiden mukana tuleva kuormitus on merkittdvai. Ihmistoiminnan aiheuttama ravinnekuor-
mitus kasvoi jo 1950-luvulla, mutta jarvi pystyi vuosikymmenid puskuroimaan kuormituksen
vaikutukset. Jérven rehevodityminen eteni 1990-luvulla voimakkaasti ja etenkin viime vuosi-
kymmenen aikana yleistyneet lauhat talvet ovat vaikuttaneet kielteisesti jarven tilaan. Kah-
dessa edellisessd ympéristohallinnon kéyttokelpoisuusluokituksessa Pyhédjarven vedenlaatu on
kuitenkin luokiteltu edelleen hyvéksi. Pitkdjanteisen vesiensuojelutyon jatkaminen on véltta-
matontid, jotta tilanne pysyisi hyvénai ja tarvittaessa voitaisiin nopeasti reagoida muuttuneisiin
olosuhteisiin. Vesiensuojelutoimenpiteiden péétdsten tueksi tarvitaan vankkaa tutkimustietoa
sekd yleisesti ettd erityisesti Pyhéjarvestd, jotta ymmarrettdisiin muutosten syyt ja voitaisiin
valita oikeanlaiset toimenpiteet.

Pyhijirvi ja sen valuma-alue

Pyhéjérven pinta-ala 154 km®
Keskisyvyys 5,4 m
Suurin syvyys 26 m
Veden viipymé > 4 vuotta

Valuma-alueen pinta-ala 461 km?

Ylianeenjoen ja Pyhijoen valuma-alueet (234 ja 78 km?) muodostavat lihes 70 % Pyhijérven
valuma-alueesta. Valuma-alueesta noin puolet on metsdd ja runsas viidennes peltoa.
Yldneenjoen valuma-alueella peltojen osuus on 27 % ja Pyhédjoen alueella 23 %. Jarven
lahivaluma-alue on metsdisempi, peltoa on vain 14 %.




2 Toimintaymparisto

2.1 Pyhijarven suojelutyo

Pyhéjarven suojeluty® on alusta asti ollut monien eri tahojen yhteistyotéd, johon on osallistunut
toimijoita sekd Varsinais-Suomesta ettd Satakunnasta. Pyhidjiarven suojelurahaston jésenid
ovat alueen kunnat, suurimmat teollisuuslaitokset ja yhdistykset. Sopimuksen toisesta toimi-
kaudesta allekirjoittivat seuraavat tahot:

Euran kunta

Sakylan kunta

Yléneen kunta

Oripéén kunta

Alastaron kunta

Kiukaisten kunta

Rauman kaupunki

Turun kaupunki

Ahlstrom Kauttua Oy

Jujo Thermal Oy

Lénnen Tehtaat Oyj

Sucros Oy

UPM-Kymmene Oyj

HK Ruokatalo Oy
Puolustusministerio (- 2005)
Pyhédjarven kalastusalue
Pyhéjérven suojeluyhdistys ry
Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry

Rahaston ylimpénd paittdvana elimeni on valtuuskunta, johon rahaston jésenistd Euran ja
Sékyldn kunnat nimedvét kaksi jésentd ja muut kukin yhden. Valtuuskunta kokoontuu
vuosittain kaksi kertaa. Rahaston toimintaa, hallintoa ja taloutta johtaa puolestaan yhdeksin-
jaseninen valtuuskunnan nimedmai johtoryhmad, joka kokoontuu noin viisi kertaa vuodessa.
Rahaston toiminnan suunnittelusta ja toteuttamisesta vastaa rahaston projektipaallikko
(kolmannella toimikaudella Pyhéjéarvi-instituutin vesistdtoimialan pédllikkd). Pyhéjérven
suojelurahaston talous- ja yleishallinnosta vastaa rahaston projektipddllikkd yhteistydssa
Pyhéjarvi-instituutin toiminnanjohtajan kanssa. Toiminnan toteuttamiseen on osallistunut
my0s Pyhédjarvi-instituutin eri alojen asiantuntijoita seké harjoittelijoita ja kesdtyontekijoita.

Pyhéjarven suojelutyotd tehdddn yhteistyOssd rahaston jisenten, ympdéristOviranomaisten,
maa-, metsé- ja kalatalouden harjoittajien, yritysten, elinkeinoja kehittévien viranomaisten ja
tutkimus- ja koulutuslaitosten kanssa. Lounais-Suomen ymparistokeskus, Satakunnan ja
Varsinais-Suomen tydvoima- ja elinkeinokeskukset ja Pyhdjarven suojelurahasto ovat alle-
kirjoittaneet keskindisen sopimuksen siitd, ettd kukin taho yhteistydssd ja kukin omalta
osaltaan edistdd Pyhédjérven suojelurahaston perustamissopimuksessa mainittujen tavoitteiden
toteuttamista. Lisdksi suojelutydssé on pidetty tarkednd toimien asukasldahtoisyytté ja asukkai-
den panostus onkin ollut merkittévaa.

Valtion osallistuminen Pyhédjdrven suojeluprojektiin nékyy erityisesti maatalouden ympa-
ristonsuojelussa, vedenlaadun ja vesiston tilan kuormituksen seurannassa ja tutkimuksessa.
Ministerididen, EU-ohjelmien ja Suomen Akatemian kautta on ohjautunut myds merkittdva
madrd hankerahoitusta suojelutoimiin ja tutkimukseen. Kunnat osallistuvat vesiensuojelu-
toimiin esimerkiksi tehostamalla haja-asutuksen jdtevesien kisittelyd. Kunnat, Pyhijarven
kalastusalue ja ammattikalastajat ovat mukana vajaasti hyodynnetyn kalan kalastuksen ja



elinkeinokalatalouden kehittimisessd ja Pyhédjarven suojeluyhdistys osallistuu tiedotus- ja
valistustoimintaan. Turun yliopistolla ja muilla korkeakouluilla on merkittivd rooli Pyha-
jérvelld suoritettavassa tutkimustyossé.

2.2 Laajempi vesienhoitotyo

Pyhijarven suojelutydlld on yhteyksid myds laajempaan vesienhoitoty6hon seki alueellisella
ettd kansallisella tasolla. Paikallisen Pyhéjérven kalastusalueen kéytto- ja hoitosuunnitelma on
vaikuttanut Pyhdjarven suojeluun. Myds Turun vesi- ja ympéristopiirin (nykyisin Lounais-
Suomen ympdristokeskus) 1990-luvun alussa kdynnistimét Pyhdjoen ja Yldneenjoen vesien-
suojelutydryhmét olivat merkittdva viranomaisten ja valuma-alueen toimijoiden ja asukkaiden
vilinen yhteistydmuoto, joka loi pohjaa valuma-alueen vesiensuojelutydlle.

Maakunnallisella tasolla vesienhoitoyhteistyotd on edistényt Satakunnan vesistdohjelma
SATAVESI. Lounais-Suomen ympéristokeskus, Satakuntaliitto ja Satakunnan tyévoima- ja
elinkeinokeskus allekirjoittivat kevailla 2002 aiesopimuksen Satakunnan vesistdjen tilan
parantamiseksi. Sopimuksen tavoitteita toteuttamaan kéynnistettiin Satakunnan vesisto-
ohjelma SATAVESI vuosiksi 2002-2006. Ohjelma sai myShemmin jatkoa vuosille 2007—
2013. Toiminnan tavoitteena on saattaa vesistojen parissa toimivat tahot yhteen pohtimaan
vesistdjen tilan parantamiseen liittyvid ongelmia ja ratkaisuja niithin. Toiminnassa on ollut
mukana kymmenien eri tahojen edustajia yhteiskunnan eri sektoreilta. Ohjelma on edistényt
konkreettisten vesistbhankkeiden toteutusta ideoimalla, osallistumalla suunnitteluun ja tarjoa-
malla tukea hankkeiden toteuttajille mm. yhteistyOkumppaneiden ja rahoituksen etsimisessa.

SATAVESI-ohjelma on edistinyt Pyhdjarven suojeluty6ti ja Pyhdjarven suojelurahasto on
osallistunut aktiivisesti ohjelman ty6ryhmien toimintaan. TyOryhmissd on pohdittu Pyhé-
jérven suojelun kannalta térkeitd kysymyksia liittyen mm. ilmastonmuutokseen ja ympéristo-
tietoisuuden lisddmiseen Satakunnassa. Vuonna 2007 kédynnistyivdt uuden SATAVESI-ohjel-
man (2007-2013) tyéryhmét. Pyhdjarven suojelurahasto osallistuu 14hinnd Eurajoen-Lapin-
joen kehittdmisohjelmatydryhmédin sekéd teemaryhmien toimintaan (tutkimus, menetelmait ja
tekniikka, ympdéristdtietoisuus ja -kasvatus).

Pyhédjarven suojeluty6lld on yhteyksid moniin ohjelmiin. Suojelutyé on edistinyt Lounais-
Suomen ymparistoohjelma 2005 tavoitteiden saavuttamista ja edistdd edelleen Lounais-
Suomen ympdaristdoohjelmaa 2007-2012. Valtakunnallisesti merkittidvid tyon ohjaajia ovat
olleet valtioneuvoston periaatepddtokset Vesiensuojelun tavoitteet vuoteen 2005 ja Vesien-
suojelun suuntaviivat vuoteen 2015.

Monet EU:n rakennerahastot ovat olleet merkittivid vesiensuojelutydon rahoittajia, joista
Pyhijarven suojelutydlle tirkeimmét olivat Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR) ja Kala-
talouden ohjausrahasto (KOR). Tavoiteohjelmista toteutettiin tavoite 2 -ohjelmaa ja alueellista
maaseudun kehittdimisohjelmaa (ALMA). Lisdksi tyohon vaikuttivat Pyhédjarviseudun
kehittdmisyhdistyksen toimintaohjelma vuosille 2001-2006 ja Satakunnan maakuntaohjelma
2003-2006.

Vesien tilan parantamiseksi sdddettiin vuoden 2004 lopussa laki vesienhoidon jérjestimisesta.
Laki ja sité tdydentévit asetukset luovat pohjan joulukuussa 2000 annetun EY:n vesipolitiikan
puitedirektiivin kansalliselle toimeenpanolle. Niiden mukaan vesissd on tehtdva toimia, jotta
pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila olisi véhintddn hyvd vuoteen 2015 mennessa.
Vesipolitiikan puitedirektiin mukaisessa luokittelussa keskitytddn vesistdjen ekologiseen
tilaan, jota verrataan muihin vastaaviin vesistdalueisiin. Luokitus poikkeaa aiemmin kayte-
tystd kayttokelpoisuusluokituksesta, joka perustui ihmisndkemykseen vesistdjen tilasta.
Kayttokelpoisuusluokitus kuvaa vesistdjen keskiméérdistd veden laatua sekd soveltuvuutta



vedenhankintaan, kalavedeksi ja virkistyskdyttoon. Luokka midrdytyy vesiston luontaisen
veden laadun ja ihmisen toiminnan vaikutusten perusteella.

Suomi jaetaan vesienhoitoalueisiin, joille laaditaan alueellisten ympéristokeskusten johdolla
vesienhoitosuunnitelmat vuoteen 2009 mennessi. Pyhdjiarvi kuuluu Kokeméienjoen-Saaristo-
meren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Suunnitelmat sisdltivét tietoja alueen vesistdistd,
niihin kohdistuvista muuttavista ja kuormittavista toimista, vesiston ekologisesta tilasta,
vesienhoidon tavoitteista seké tarvittavista vesiensuojelu- ja hoitotoimista. Tavoitteena on
avoin ja vuorovaikutteinen suunnittelu, johon tdhdétdén laatimalla suunnitelmat laajassa
yhteisty0sséd alueen viranomaisten ja vesien eri kéyttdjairyhmien kanssa. Vesienhoitosuunni-
telmien osana laaditaan toimenpideohjelmat, joissa esitetddn keinot ympéristotavoitteiden
saavuttamiseksi. Pyhédjérven alueen toimijoilla on mahdollisuus olla vesienhoitotydssd muka-
na ja vaikuttaa Pyhéjdrven osalta suunnitelmien ja ohjelmien sisdltoon, joita viranomaisten
tulee ottaa toiminnassaan huomioon.

Pyhdjarven suojelutyd oli esilld Lounais-Suomen ympéristokeskuksen hankkeessa, jossa
kokeiltiin vuosien 2005-2006 aikana EY:n vesipolitiikan puitedirektiivin vesistdaluekoh-
taisen vesienhoidon suunnittelun ja yhteistydn toimintatapoja kdytinndssd. Tavoitteena oli
laatia vesienhoito- ja toimenpideohjelmat yhteistydssd alueen eri toimijoiden kanssa.
Hankkeen yhtend pilottialueena oli Eurajoen-Lapinjoen vesistoalue.

Vesiensuojelu vaatii pitkdjanteistd tyotd, jotta saavutettaisiin tavoite pysyvéstd vedenlaadun
paranemisesta. Pyhéjarven suojelutoimien jatkuvuus ja pysyvyys onkin koettu tarkedksi ja sen
sekd muiden alueen vesistéjen suojelu- ja kunnostustydn turvaamiseksi Rauman seutukunta
teki syksylld 2000 aloitteen Satakuntaliiton edunvalvonnan kérkihankkeisiin kuuluvasta
Satakunnan Jarvikeskuksesta. Euran kunta toteutti Satakuntaliiton rahoituksella esiselvityksen
keskuksen perustamisesta ja sen toteutumismahdollisuuksista. Sen toivottiin olevan palveluita
tarjoava osaamiskeskittymi, joka toiminnassaan hyddyntdd Pyhijérven suojeluprojektin
kokemusta ja osaamista vesistdjen kunnostustydstd. Esiselvityksen johtopéddtoksend todettiin,
ettd Satakunnan Jarvikeskuksen perustaminen on tarpeellista. Osaamiskeskus voi tuottaa
vesistoihin liittyvid neuvonta- ja opastuspalveluita sekd tarjota vesistohankkeiden kokonais-
valtaisia osaamista. Organisaatioksi oli tarkoituksenmukaista perustaa Pyhdjirvi-instituutin
elintarvikealan kehittdmisyksikon yhteyteen uusi vesistoyksikko. Téssd vaiheessa Jarvikes-
kuksen toteutumisen edellytykseksi néhtiin pysyvéan rahoituksen varmistuminen. Satakunnan
Jarvikeskus ei ole kuitenkaan saanut tavoiteltua pysyvéé rahoitusta, jota on esitetty sisélly-
tettdviksi valtion tulo- ja menoarvioon, mutta hankkeessa kehitetty toimintamalli monipuo-
lisesta vesistOpalvelujen tuottajasta johti kuitenkin Pyh&jarvi-instituutin vesistotoimialan
perustamiseen. Pyhéjarvi-instituutti oli jo aiemminkin sekd toimintavisiossaan ettd kdytinnon
toiminnassaan kehittdnyt vesistotoimialaa laajentamalla osaamistaan uusilla monipuolisilla
asiantuntijoilla ja toimimalla yhteistydkumppanina vesialan hankkeissa.

Pyhijérven kokemuksia voidaan hyodyntdd myds Satakunnan muissa vesistdjen kunnostus-
hankkeissa, joissa on suuri neuvonnan ja ohjauksen tarve. Pyhijirvi-instituutin vesisto-
toimialan toiminnan painopistealueet ovat rehevodityneiden vesistdjen kokonaisvaltainen
kunnostus, asukasldhtdinen vesiensuojelutyd, neuvonta, tutkimustoiminnan edistiminen, eri
toimijatahojen vélisen yhteistyon lisddminen sekd koulutuksen tarjoaminen. Pyhéjarvi-
instituutin vesistotoimialan kehitystyostd on ollut hyotyd myos Pyhéjarven suojelurahaston
toiminnalle, silld asiantuntijoiden ammattitaitoa on voitu hyddyntdd myds rahaston toisséd ja
rahaston henkildresurssit ja osaamispddoma ovat siten olennaisesti lisddntyneet.



3 Hankkeet

Pyhijarven suojelurahasto toteutti vuosina 2000-2006 muun suojelutydn liséksi lukuisia
hankkeita, joiden avulla vdhennettiin sekd ulkoista ettd sisdistd kuormitusta ja tuotettiin
suojelutoimien padtdksenteon taustaksi tirkedd tutkimus- ja seurantatietoa. Hankkeiden avulla
myds tehostettiin vesiensuojeluun liittyvad tiedotusta ja koulutusta. Hankkeiden toteutumisen
mahdollisti Pyhéjarven suojelurahaston perusrahoituksen turvin tehokkaasti hyoddynnetty
hankerahoitus mm. Euroopan unionin ohjelmista ja rahastoista. Pyhdjarven suojelurahasto
osallistui aktiivisesti my0s moniin yhteistydtahojen toteuttamiin hankkeisiin. Seuraavassa
esitellddn lyhyesti toisen toimikauden hankkeet, joista useimpien toimia ja tuloksia esitelldin
laajemmin raportin myShemmissé kappaleissa.

3.1 Rahaston hallinnoimat hankkeet

Valuma-alueen toimet

Rannalla-rantojen kehittimishanke 20022004

Rahoittaja: ~ Varsinais-Suomen ja Satakunnan TE-keskukset, alueellinen maaseutuohjelma
(ALMA), Varsin Hyvé ry., Pyhéjarviseudun kehittdmisyhdistys ry.

Tavoitteet:  Lisédtd Pyhdjarven ranta-alueiden viihtyisyyttd, monikaytto- ja virkistyskaytto-
arvoa. Luoda uusia edellytyksid luonto- ja matkailuyrittdjille. Selvittdd jarven
ja ojien vedenlaatua ja etsid keinoja sen parantamiseen. Lisdtd alueen asuk-
kaiden ympdristdtietoisuutta ja vaikutusmahdollisuuksia.

Tulokset: YhteistyOsséd asukkaiden kanssa laadittiin kyldsuunnitelmia (8 kpl), joissa
kartoitettiin keskeiset vahvuudet ja heikkoudet sekd kehittamistarpeet ja -mah-
dollisuudet. Hankkeessa laadittiin Kauttuan, Sidkyldn Kurvasten rannan ja
Honkalan rannan kunnostussuunnitelmat seké suunniteltiin uimarantasuihkut.
Kauttualla Eurajoen varren eri puolien ulkoilupolkujen yhdistimiseksi suunni-
teltiin kaarisilta. Lisdksi tehtiin Ylineenjoelle moninaiskdyttésuunnitelma,
vesiensuojelullinen yleissuunnitelma ja laadittiin Ylédneenjoki-raportti. Konk-
reettisina toimenpiteind tehtiin rantojen kunnostusta (mm. Ylisen myllyn joki-
varsiuimapaikan tekeminen), parannettiin rantojen virkistyskdyttéarvoa mm.
suunnittelemalla ja toteuttamalla Uudenkartanon taukopaikka. Lisédksi jérjes-
tettiin rantojen kunnostustalkoita sekd kasvimassan- ja romunkerdystd. Jarven
yleisille uimarannoille ja vesiensuojelukohteisiin mm. Ylidneenjoen varteen
sijoitettiin tiedotustaulut, jotka kertovat Pyhijirvestd ja sen suojelusta.
Ojavesikartoituksessa selvitettiin Pyhéjarveen laskevien ojien vedenlaatua.
Hanke mahdollisti asukkaiden osallistumisen oman elinympéristonsd suun-
nitteluun ja innosti kehittdiméén sitd. Pyhéjarven suojelutoimien osalta saatiin
uusia ideoita ja l0ydettiin tarpeellisia vesiensuojelukohteita. Hankkeessa
yhdistyivit rantojen virkistyskéytto, kyldtoiminta ja vesiensuojelu.

Sisdinen kuormitus

Hoitokalastus kestiviin kalatalouden turvaajana 2002-2006

Rahoittaja: ~ Varsinais-Suomen TE-keskus, Kalatalouden ohjausrahasto (KOR)

Tavoitteet: ~ Turvata tehokkaalla hoitokalastuksella Pyhdjarven ammattikalastuksen perus-
edellytys eli Pyhdjidrven parempi vedenlaatu ja kalatalouden jatkuminen kesta-
villa pohjalla. Vahempiarvoisen kalan kalastuksen vuositavoitteeksi asetettiin
350 000 kg. Arvioida petokalojen ravinnonkéyttdd, suorittaa katiskapyynti
sarkien kutuaikana ja tarjota hoitokalastuskoulutusta.



Tulokset:

Kohdennettu
2006
Rahoittaja:
Tavoitteet:

Tulokset:

Kalastuksen saalistavoitteet saavutettiin ja kokonaissaalis vuosina 2002-2004
oli yli 1 milj. kg. Hankkeen tirkeimmaét tulokset olivat vedenlaadun suhteel-
linen paraneminen ja muikkukannan elpyminen.

hoitokalastus jidrven hyvin ekologisen tilan turvaajana (KOHTI) 2005-

Lounais-Suomen ympéristokeskus, Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR)
Kehittdé ja toteuttaa uusi kohdennetun hoitokalastuksen konsepti, jossa kalas-
tusta keskitetdsin vedenlaatuvaikutusten kannalta olennaisimpiin lajeihin.
Kehittdd mahdollisimman tehokas korvausjérjestelmd kalastukselle. Hoito-
kalastuksen tuloksen pysyvyyden turvaamiseksi hoitokalastus linkitetddn
entistd selvemmin kalatalouden kehittdmiseen ja vedenlaadun kannalta olennai-
simmille lajeille pyritddn luomaan kaupallista kysyntééd. Liséksi selvitetddn
mahdollisuudet vaikuttaa petokalakantoihin.

Kalastusta pyrittiin kohdentamaan kuoreeseen ja pieneen ahveneen, jotka ovat
tutkimusaineistojen perusteella vedenlaadun kannalta tdrkeimmit lajit Pyha-
jérvessd. Niiden saaliista maksettiin aluksi bonusta, joka oli kuoreelle kiinted ja
ahvenelle saaliin my6ti kasvava bonus. Korvausjérjestelma sai kuitenkin osak-
seen kritiikkid eiki sitd pidetty kannustavana ja saalistietojen varmentaminen
osoittautui ldhes mahdottomaksi ilman merkittdvad resurssilisdystd, joten kor-
vaus muutettiin myohemmin kiintedksi kilohinnaksi. Hankkeen aikana kehi-
tettiin  yhteisty6td Pyhéjarven kalastusalueen kanssa sen selvittdmiseksi
voidaanko petokalaistutuksia tehostaa tai niiden pyynti rajoittaa, jotta jérvelle
kehittyisi mahdollisimman vahva petokalakanta.

Tiedotus ja koulutus

Asukaslihtoisen vesiensuojelutyon toimintamallin valtakunnallinen levittiminen
(Omajérvi projekti) 2001

Rahoittaja:
Tavoitteet:

Tulokset:

Maaseutupolitiikan yhteistydryhmé (YTR)

Asukaslihtdisen vesiensuojelutyon edistdminen levittimalld Pyhéjérven valu-
ma-alueella toteutetun asukasldhtdisen vesiensuojelun toimintamallia Suo-
messa. Maaseudun ja kaupungin vélisen vuorovaikutuksen lisidminen aktivoi-
malla mm. keséasukkaita vesien- ja muun ympéristonsuojelun edistdmiseksi.
Hankkeessa kehitettiin asukasldhtdisen vesiensuojelun malli, jota esiteltiin
laajalti seké kansallisesti ettd kansainvilisesti erilaisissa tapahtumissa. Projek-
tin puitteissa kdynnistettiin myos valtakunnallinen vesiensuojelukummitoimin-
ta ja tuotettiin internetsivut (www.omajarvi.net). Asukasldhtoistd vesien-
suojeluty6ti tehtiin yhdessd Lappajarven alueen asukkaiden ja Lappajirvi Life
-hankkeen kanssa.

pyhajarvensuojelu.net 20022005

Rahoittaja:
Tavoitteet:

Tulokset:

Lounais-Suomen ympiéristokeskus, Euroopan aluekehitysrahasto (EAKR)
Pyhéjarven suojeluprojektin osaamispddoman tuominen entistd tehokkaammin,
nikyvimmin ja helppokiyttdisemmin yritysten ja yksittdisten ihmisten kéyt-
toon tuottamalla ajankohtaiset ja helposti paivitettdviat www-sivut sekd muuta
helppokayttoistd tiedotemateriaalia. Samalla ylldpitdd Pyhéjérven suojelutoi-
mien motivaatiota ja lisdtd alueen houkuttelevuutta asuinpaikkana.

Hankkeessa kehitettiin ja ylldpidettiin Pyhdjarven vesiensuojelu ja -kunnostus-
aiheinen www-tietopaketti, tuotettiin uusia esitteitd suojelutydsté ja Pyhdjarven
suojelurahaston hankkeista sekéd rakennettiin esittelytauluja vesiensuojelukoh-
teisiin. Jarjestettiin sidosryhmille koulutusta sekéd kaikille avoimia esittely-
kierroksia valuma-alueella ja jérvelld. Lisdksi suunniteltiin valuma-alueen
kaikkiin talouksiin kerran vuodessa jaettava uutislehti ”Laituri”.



Tutkimus

Rehevoityneiden  jdrvien toipumisen kokonaisvaltainen analyysi (CARE,

Comprehensive analysis of recovery of eutrophicated lakes) 2004—2006

Rahoittaja: ~ Suomen Akatemia

Tavoitteet: ~ Kansainvilisen jarvikunnostustiedon ja muilta jarviltd saadun tiedon
mahdollisimman tehokas hyddyntdminen Pyhéjérven suojelussa. Luoda moni-
tieteinen analyysi Pyhéjérven tilasta, vuosikymmenten aikana tapahtuneista
muutoksista, toipumisesta ja tulevaisuudesta. Jatkaa vuosina 2001-2002 toteu-
tetun ’Jarven taju’ -hankkeen aiemmin aloittamaa jarven sosiologista ja
kulttuurimaantieteellistd tutkimusta, jossa selvitetidn ihmisten ja Pyhédjarven
vilistd suhdetta.

Tulokset: Hankkeessa saatiin sedimenttindytteiden avulla uusia tuloksia Pyh&jérven tilan
muutoksista 1800-luvulta ldhtien. Lisdksi selvitettiin ilmastonmuutoksen
vaikutusta Pyhdjarveen. Sisdisen kuormituksen mallintamisen liséksi kartoi-
tettiin sedimentin ravinnepitoisuuksia ja pohjaeldimid. Hankkeessa selvitettiin
myo0s ihmisten ja Pyhdjarven vilistd suhdetta ja erityisesti suhtautumista jarven
rehevoitymiseen. Hankkeen aikana tuotettiin monia tieteellisid julkaisuja mm.
Pyhéjérven tilasta ja suojelutoimista.

Kohdennettu poistokalastus sisiisen kuormituksen katkaisijana? 2002-2004

Rahoittaja: ~ Maj ja Tor Nesslingin sditio

Tavoitteet: ~ Selvittdd tiettyihin kalalajeihin kohdistetun poistokalastuksen merkitys jérvien
sisdisen kuormituksen katkaisemisessa. Arvioida Pyhédjirvelld runsaana
esiintyvin kiisken vedenlaatuvaikutukset ja sen kohdennetun poistokalastuksen
seuraukset jirven sisdiseen kuormitukseen. Pyrkid arvioimaan kiiskelld saatu-
jen tulosten avulla my6s muiden pohjacldimid sydvien kalalajien veden-
laatuvaikutuksia, ja siten lisdtd tulosten sovellettavuutta muihin rehevoity-
misestd kérsiviin jarviin.

Tulokset: Kiiskien ja pohjaeldinten havaittiin lisddvan veden ravinnepitoisuutta kokeel-
listen tutkimusten mukaan, mutta Pyhédjérven veden ravinnepitoisuuksien mer-
kittdvddn nostamiseen koko kiiskikannan ravinteiden eritys ei néyttiisi riitté-
van. Kiiski voi vaikuttaa vedenlaatuun my6s muilla mekanismeilla, kuten se-
koittamalla pohjasedimenttié ravinnon haun yhteydessd, mutta sen merkitystd
Pyhidjarven vedenlaadulle ei tiedetid. Kiiskelle rakennettiin bioenergeettinen
malli, jonka avulla laskettiin vahvan kiiskikannan kykenevén kuluttamaan 14-
hes koko vuosittaisen pohjaeldintuotannon Pyhéjarvessa.

Pyhijérvelli toteutettujen vesiensuojelutoimenpiteiden toimivuus 2002-2004

Rahoittaja: ~ Satakunnan kulttuurirahasto (‘'maakunnallisesti merkittéville tiedehankkeille'
varatut rahat).

Tavoitteet: ~ Pyrkid selvittdmdén Pyhdjarven valuma-alueelle rakennettujen vesiensuojelu-
toimenpiteiden tehoa ja sithen vaikuttavia tekijoitd sekd tilastoanalyysien etté
sedimenttindytteiden avulla. Pyhéjarven valuma-alueelle on rakennettu satoja ve-
siensuojelutoimenpiteitd, mm. ojanpohjasuodattimia, kosteikkoja, laskeutusaltaita
ja pohjakynnysten ketjuja.

Tulokset: Hankkeessa pystyttiin ensimmaéisen kerran laaja-alaisesti selvittdméin eri
tekijoiden vaikutusta Pyhijérven vesiensuojelutoimien tehokkuuteen. Yleisesti
voidaan todeta, ettd toimenpiteiden teho vaihteli voimakkaasti eri tekijéiden vaiku-
tuksesta. Yksittdiset toimenpiteet saattoivat toimia optimiolosuhteissa erittdin
tehokkaasti ja sedimenttianalyysien perusteella néhtiin esim. pohjakynnysten
ketjun kerdnneen tehokkaasti kiintoaineita, mutta etenkin liukoisten ravinteiden
osalta tehokkuudessa ja menetelmissd on selvésti parantamista. Olennaisena
tekijand nousi esiin sddtekijoiden vaikutus. Ulkoisen kuormituksen maéra liittyi
selvisti jokien virtaamaan, johon vaikuttavat mm. sadanta ja lampotila. Hank-



keessa tuotettiin tieteellisid artikkeleita ja tuloksia esiteltiin sekd kansainvélisissa
ettd kansallisissa kokouksissa.

SATAMUTA - satakuntalaisten jarvien sedimenttitutkimus 2005-2008

Rahoittaja:
Tavoitteet:

Tulokset:

Satakunnan kulttuurirahasto

Lisdtd kaivattua tutkimustietoa satakuntalaisten jarvien kunnostustoimien suunnit-
telun tueksi. Tiedolle on tarvetta sovellettaessa erityisesti EY:n vesipolitiikan
puitedirektiivid alueen jarviin.

Hankkeessa selvitettiin kolmen satakuntalaisen jirven (Joutsijarvi, Karhijérvi,
Valkjérvi) luontainen tila ja jérven kehitys geologisin menetelmin. Hankkeella oli
kytkentd SATAVESI tutkimus- ja seurantatyoryhmin toimintaan. Hankkeen
toteutti kokonaisuudessaan Turun yliopiston geologian laitos.

Suorakylvon soveltuvuus kiytinnon vesiensuojelutyohon 2002—-2003

Rahoittaja:
Tavoitteet:

Tulokset:

Ympéristoministerid, Lounais-Suomen ympéristokeskus

Tuottaa Suomen oloihin soveltuvaa tutkimustietoa suorakylvon vaikutuksista
pellon ominaisuuksiin sekd selvittdd alustavasti, mitkd ovat suorakylvon
vaikutukset, mitd sosioekonomisia seurauksia siitd on ja miten tiettyjen valu-
ma-alueen osien siirtyminen suorakylvoon voisi kdytdnndssd onnistua.
Suorakylvoon siirtymiselld tavoitellaan yleisesti mm. peltoviljelyn aiheuttaman
vesistokuormituksen viahentdmista.

Tutkimustulosten mukaan suorakylvé vdhentdd maan pinnan eroosioalttiutta.
Suorakylvetyn maan huokosrakenteen muodostumisessa biologisilla tekijoilla
havaittiin olevan keskeinen asema ndkyen mm. lierokantojen kasvuna.
Pitkdaikainen suorakylvd kerrytti helppoliukoista fosforia maan pintakerrok-
seen, mutta huolehtimalla maan hyvéstd vedenlidpdisyvyydestd ja ojituksen
toimivuudesta fosforin huuhtoutumista voidaan vdhentdd. Suorakylvo yleistyy
voimakkaasti Pyhdjarven valuma-alueella ja viljelijoiden arvioiden mukaan
suorakylvo vaikuttaa positiivisesti seka tilan talouteen ettd ympéristoon paran-
tamalla mm. maaperén rakennetta.

3.2 Yhteistyohankkeet

Valuma-alueen toimet

Elintarvikeketjun vedet (ELVE) 2004-2006

Toteuttaja:

Rahoittaja:

Kuvaus:

Pyhéjérvi-instituutti, yhteistyokumppanina Pro Agria Satakunnan maaseutu-
keskus

Satakunnan TE-keskus, alueellinen maaseutuohjelma (ALMA), kunnat
kehityskeskustensa kautta (mm. Rauman Seudun Kehitys Oy), toimintaan
osallistuvat yritykset ja Pyhdjarven suojelurahasto.

Toiminta keskittyi elintarvikeketjun vesistdtietouden koontiin, tiedonsiirtoon ja
osaamisen lisddmiseen. Samalla keskityttiin kuormitusta véhentidvien menetel-
mien arviointiin ja toteutukseen liittyvdin neuvontaan sekd kohteiden suun-
nitteluun.

Hajasampo 1998-2001

Toteuttaja:
Rahoittaja:

Kuvaus:

Suomen ympéristokeskus

Teknologian kehittdmiskeskus, ympéristdministerid, maa- ja metsétalous-
ministeriod

Haja-asutuksen jéitevesiongelman ratkaisuja etsivd tutkimus- ja kehittdmis-
hanke. Projektin kdytdnnon rakentamis- ja koetoiminnasta suurin osa kohdistui
Pyhdjarven valuma-alueelle, jonne rakennettiin kiinteistokohtaisia jitevesien



kasittelyjarjestelmid ja kompostoivia kuivakdymalditd. Pyhédjarven suojelutyén
kannalta oleellisimpia tuloksia saatiin pienpuhdistamojen toimivuustutkimuk-
sesta ja huolto- ja kunnossapitotoiminnan arvioinnista.

Hajavesi-hanke 2003-2006

Toteuttaja: ~ Varsinais-Suomen Vesihuolto-osuuskunta

Rahoittaja: ~ Pyhéjérviseudun kehittdmisyhdistys ry., Pyhdjarven suojelurahasto

Kuvaus: Hankkeessa laadittiin Euran, Kiukaisten, Koylion ja Sdkyldn viemdirilaitosten
ulkopuolisille kiinteistdille suunnitelmia kiinteistokohtaiseksi jitevesien
kasittelyksi.

Ylldpitosampo 2002-2004

Toteuttaja: ~ Suomen ympéristokeskus yhteistyosséd Teknillisen korkeakoulun Yhdyskunta-
suunnittelun tutkimus- ja koulutuskeskuksen kanssa.

Rahoittaja: ~ Teknologian kehittdmiskeskus, maa- ja metsdtalousministerid, Suomen
ympdristokeskus ja yrityksia.

Kuvaus: Tutkimus- ja kehitysprojekti, jossa tutkittiin haja-asutusalueiden jéiteveden
kisittelyjarjestelmien ja vedenottamoiden kéyttod ja kunnossapitoa. Pyhdjoen
kyld oli hankkeen koekohteena. Projektissa laadittiin ylldpidon alueellinen
toimintamalli, suunnitteluohje, ohje erityyppisten vesihuoltolaitteiden ylla-
pidosta seké malli vesihuoltolaitteiden kéytto- ja huolto-ohjeista.

Tutkimus

Aineiden liikkuminen suorakylvetyssi maassa (AiSu) — liukoisen fosforin lihteet ja

kasvihuonekaasujen vapautuminen 2005-2008

Toteuttaja: ~ Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus ja Helsingin yliopiston maaperé-
tieteen laitos

Rahoittaja: ~ Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus ja maa- ja metsdtalousministerio

Kuvaus: Hankkeessa tutkitaan aineiden liikkumista ja kiertoa suorakylvetysséd maassa
ja sen merkitystd vesistd- ja kasvihuonekaasukuormituksen vahentdmisessa.
Hankkeessa keskitytddn liukoisen fosforin huuhtoutumista vihentédviin
keinoihin suorakylvossd. Tutkimuksessa selvitetidn myds kasvihuonekaa-
sujen vapautumista suorakylvetystd maasta. Pyhdjarven valuma-alue on yksi
hankkeen tutkimusalueista.

Akvaattisten ravintoverkkojen isotooppianalyysi 1999-2001

Ravintoverkon rakenne jirvissi vakaitten isotooppien perusteella - globaalinen vertailu

ja erityistutkimuksia 2003-2006

Toteuttaja: ~ Turun yliopisto

Rahoittaja: ~ Suomen Akatemia

Kuvaus: Projektit tuottivat uutta tdrkedd tietoa Pyhdjarven ravintoverkon rakenteesta
luonnon vakaiden typpi- ja hiili-isotooppien avulla. Pyhéjdrvi oli yksi
hankkeiden keskeisisté tutkimusjarvista.

Benchmark Models for the Water framework directive (BMW) -tutkimushanke 2002—

2004

Toteuttaja:  Suomen ympéristokeskus (koordinoi tutkimushanketta)

Rahoittaja:  Osarahoitus EU:n 5. puiteohjelmasta

Kuvaus: Euroopan laajuisen hankkeen ensisijaisena tarkoituksena oli selvittdd erilais-
ten matemaattisten mallien soveltuvuus EY:n vesipuitedirektiivin toimeen-
panon eri vaiheissa sekd luoda malleille kriteerit (benchmark-kriteerit) seké
kriteerien soveltamiselle prosessi, jonka avulla erilaisten mallien soveltuvuus
voidaan testata. Eurajoen vesistdalue oli tutkimushankkeen koealueena.



Kaukokartoitus- ja mittausteknologia prosessipohjaisten valuma-alue- ja jirvimallien
kytkennissi (Catch_Lake) 2006-2007

Toteuttaja:

Rahoittaja:
Kuvaus:

Suomen ympdristokeskuksen ja Teknillisen korkeakoulun Avaruustekniikan
laboratorion yhteishanke.

Teknologian kehittdmiskeskus (Tekes), Suomen ympéristokeskus

Hankkeessa kehitetddn Yldneenjoen vesistdalueen mallinnusta hyddyntden
kaukokartoitusta ja mittaustekniikkaa hajakuormituksen ja Pyhéjérven veden-
laadun seurannassa.

Jirven taju (osa "Sense-of-Place Attitudes in the World's Temperate Lake Districts" —
tutkimushanketta) 2001-2003

Toteuttaja:
Rahoittaja:
Kuvaus:

Wisconsinin yliopisto (koordinoi tutkimushanketta)

U.S. Long-Term Ecological Research Project Network Office

Kansainvilinen tutkimushanke, jossa selvitettiin ihmisten suhdetta veteen ja
jarviluontoon Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa.

Maatalouden ympiristotuen vaikuttavuuden seurantatutkimus (MYTVAS) (1995-)

Toteuttaja:
Rahoittaja:
Kuvaus:

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus ja Suomen ympéristokeskus

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus ja Suomen ymparistokeskus
Hankkeen tavoitteena oli selvittdd, kuinka erilaiset ympéristotukeen kuuluvat
toimenpiteet vaikuttavat maataloudesta johtuvaan ymparistokuormitukseen ja
ympdriston tilaan. Yldneenjoen valuma-alue oli yksi hankkeen tutkimus-
alueista.
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4 Valuma-alueen toimet

Ulkoisen ravinnekuormituksen vdhentdminen on pitkéd, mutta ainoa kestéva tie rehevoitymis-
kehityksen pysédyttimiseen ja pysyvéédn vedenlaadun paranemiseen. Nykyéédn valuma-alueelta
vesistoon tuleva ravinnekuormitus on enimmékseen pelloilta ja metsistd tulevaa hajakuormi-
tusta. Lisdksi jarved kuormittavat haja- ja loma-asutuksen jdtevedet. Pyhdjarven suojelu-
rahasto onkin pyrkinyt laaja-alaisesti vihentdméién kuormitusta eri ldhteistd. Pyhdjérveen tule
myds ilmalaskeumana paljon ravinteita, mutta niihin ei paikallisella tasolla voida juurikaan
vaikuttaa.

Pyhéjarven suojelurahasto panosti ensimmaéiselld toimikaudellaan ulkoisen kuormituksen
vahentdmiseen, mutta myos toisella toimikaudella kuormitusta on vihennetty mm. monien eri
hankkeiden kautta yhteisty0ssd muiden alueen toimijoiden kanssa. Pyhijarven valuma-
alueella on toteutettu 1990-luvulta ldhtien lukuisia vesiensuojelutoimenpiteitd, kuten
kosteikkoja, laskeutusaltaita ja erilaisia ravinteita poistavia suodattimia. Toisella toimikau-
della rakennettiin muutamia uusia kohteita, mutta myds vanhojen kohteiden kunnostamiseen
panostettiin. Tarjoamalla tilakohtaista neuvontaa pyrittiin helpottamaan ja kannustamaan
vesiensuojelua edistdvien maatalouden erityisympéristotukien hakemista. Ranta-alueita kehi-
tettiin ja kunnostettiin virkistyskdyttomahdollisuuksien parantamiseksi. Ensimmdiselld
toimikaudella aloitettujen kyldsuunnitelmien laadintaa jatkettiin yhteistyOssd asukkaiden
kanssa.

4.1 Jatevedet

Pyhijérven suojelurahasto teki jo ensimmadiselld toimikaudellaan lakialoitteen viemériverkos-
ton ulkopuolisen asutuksen jitevesien késittelyd koskevan vesilainsdddannon muuttamiseksi.
Vesilakia ei tuolloin kuitenkaan muutettu, mutta vuoden 2003 aikana hyvéksyttiin valtioneu-
voston asetus talousjdtevesien késittelystd vesihuoltolaitosten viemériverkostojen ulkopuoli-
silla alueilla. Asetus astui voimaan 1.1.2004. Asetuksella sdddetdén vihimmaisvaatimukset
kiinteistokohtaisten talousjdtevesien késittelylle. Uudet méadrdykset koskevat uudisrakenta-
mista heti asetuksen astuttua voimaan ja vanhojen kiinteistdjen omistajilla on mahdollisuus
kymmenen vuoden siirtyméaikaan. Erityisistd syistd voi jo kéytdssd oleville kiinteistdille
tehtiville muutoksille saada lisdaikaa siirtyméajan lisdksi nelja vuotta.

Pyhijérven valuma-alueella kunnat ovat edistéineet jatevesien késittelyéd laajentamalla viemé-
rointiverkostoa uusille alueille. Kiinteistonomistajien voi kuitenkin joskus olla taloudelli-
sempaa jarjestdd kyldkohtainen yhteiskésittely kuin liittyd laajaan keskitettyyn puhdistukseen.
Kiinteistokohtaiseen jatevesien késittelyyn on my0s olemassa tehokkaita menetelmid, joiden
valintaan, toteutukseen ja huoltamiseen kannatta panostaa, jotta saataisiin hyva puhdistustulos.

Pyhédjarven suojelurahasto ja kunnat myonsivét tukea kiinteistonomistajille Pyhdjarven valu-
ma-alueella jitevesien Kkisittelyn tehostamiseen tdhtddviin investointeihin vuoden 2003
loppuun asti. Jatevesien kasittelyd koskevan lainsdddédnnon tiukentumisen jalkeen Pyhéjarven
suojelurahasto on kohdentanut rahoitusta pddasiassa muihin vesiensuojelua edistiviin tarkoi-
tuksiin. Pyhdjarven valuma-alueelle myodnnettiin kuitenkin koko toisen toimikauden ajan
kompostikdymala- ja suunnitteluavustuksia. Kompostikdymaéloiden hankintaa varten myonne-
tyt avustukset olivat suuruudeltaan korkeintaan 200 €, mutta enintdén 50 % rakentamiskustan-
nuksista. Avustusta sai vuosina 2000-2006 yhteensd noin 60 kohdetta.

Pyhédjédrven suojelurahasto osallistui ja myonsi avustuksia laajempaan jétevesien suunnittelu-
ja kehitystoimintaan. Rahasto osallistui Varsinais-Suomen Vesihuolto-osuuskunnan toteutta-
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maan Hajavesi-hankkeeseen, jossa avustettiin Euran, Kiukaisten, Koylion ja Sékylén viemari-
laitosten ulkopuolisia kiinteistdjd suunnitelmien laadinnassa kiinteistokohtaiseksi jétevesien
kasittelyksi. Kohteisiin kuului kotitalouksia, maatiloja ja yrityksid. Suunnitelmat laadittiin
maastomittausten ja muiden olosuhteiden perusteella sisdltien asemapiirroksen, leikkaus-
piirrokset, tarvikeluettelon, kustannusarvion ja kéytt6- sekd huolto-ohjeet. Pyhéjarven
valuma-alueelle laadittiin yhteensd 17 jitevesisuunnitelmaa. Mikéli rakentamiseen oli mah-
dollista saada avustusta, autettiin my0s avustushakemusten teossa rakentamista rahoittaville
tahoille.

Pyhéjérven suojelurahasto oli mukana my6s Pyhédjarvi-instituutin toteuttamassa maakunnalli-
sessa Elintarvikeketjun vedet (ELVE) -hankkeessa, joka toimi aktiivisesti Pyhéjérven valuma-
alueella. Hankkeessa koottiin tietoa maatalouden ja elintarvikejalostuksen vesistdjen tilaan
vaikuttavista tekijoistd. Maatila- ja elintarvikeyrityksid kannustettiin ja koulutettiin seké vietiin
yhteisty0sséd eteenpdin kdytdnnon toteutusta kiyttden parasta mahdollista kustannustehokasta
tekniikkaa olevia vesienkésittelymenetelmid. Lisdksi luotiin verkostoja ja toimintamalleja
jatkuvalle jatevesienpuhdistus-, vesistojen hoito- ja kunnostustydlle. Hanke oli tarkoitettu
kaikille elintarvikeketjun toimijoille alkutuotannosta lopputuotteen jalostajiin, sekd niille,
jotka osallistuvat vilillisesti vesienkasittelyyn. Kohteina olivat muun muassa elintarvikeyritys-
ten jatevesiratkaisut ja osallistuminen maatalouden erityisympéristdtukikohteiden suunnitte-
luun ja toteutukseen. Paikallisten ihmisten jatevesitietdmysté liséttiin Hajavesi-hankkeen kanssa
yhteisty0Ossé toteutetussa kaikille avoimessa jatevesi-illassa Sakylédssé kevailld 2005.

Rahasto pyrki yhteistyossé laitevalmistajien kanssa parantamaan valuma-alueelle rakennet-
tujen maitohuonejitevesipuhdistamojen toimivuutta ja rahoitti maitohuonejitevesien kasit-
telyd tehostavia kokeellisia jirjestelmid. Oripddhén toteutettiin kemiallinen puhdistamo ja
Ylédneelle suodatukseen ja mikrobitoimintaan perustuva puhdistamo maitohuonejitevesien
kasittelemiseksi.

Pyhijérven suojelurahasto pyrki sekd tiedotuksen ettd neuvonnan avulla lisddmédin ihmisten
tietoisuutta jatevesiasioissa. Rahasto jérjesti kyléldisten aloitteesta Mannilassa kevéalld 2001
kaksi jatevesien késittelyd ideoivaa kyldiltaa. Illoissa ideoitiin mahdollisuuksia kyldldisten
yhteisten pienpuhdistamojen rakentamiseen ja yhteiseen ylldpitoon. Pyhéjarven valuma-
alueella toteutetulla jatevesikiertueella 12.-27.6.2006 tarjottiin asukkaille monipuolista ja
henkilokohtaista neuvontaa jitevesiasioissa. Neuvonta tavoitti yli 400 asukasta yhteensé 20 eri
kohteessa. Kiertueella oli esilld laitevalmistajien erilaisia jatevedenkdisittelyvaihtoehtoja ja
kompostoreja. Lisdksi muutamissa kohteissa oli mukana myos laitevalmistajien edustajia.

4.2 Maatalouden vesiensuojelukohteet ja -toimenpiteet

Pelloilta ja metsistd huuhtoutuvien aineiden kiinniottamiseksi Pyhdjarven valuma-alueelle on
rakennettu monenlaisia vesiensuojelutoimenpiteitd, mm. ojanpohjasuodattimia, kosteikkoja,
laskeutusaltaita ja pohjakynnysten ketju. Toisella toimikaudella sekd suunniteltiin ettd
rakennettiin uusia kohteita, mutta painotusta pyrittiin siirtimédén vanhojen kohteiden
kunnostamiseen. Kohteiden suunnitteluun, rakentamiseen ja rahoitukseen on useimmissa
kohteissa osallistunut Pyhédjarven suojelurahaston lisdksi Lounais-Suomen ymparistokeskus.
Lisdksi lukuisia yksittdisid vesiensuojelutoimenpiteitd on toteutettu ympéristdtuen erityis-
tuella ja useiden eri projektien rahoittamina. Useat maanomistajat ovat osallistuneet
vesiensuojelutoimenpiteiden toteuttamiseen my06s omalla tyolldan.

Taulukossa (liite 1) ja kartassa (liite 2) esitelldén Pyhdjarven valuma-alueella olevia vesien-
suojelukohteita. Taulukossa esitellddn niiden kohteiden ominaisuuksia, joiden toteutuksessa
Pyhdjarven suojelurahasto on ollut mukana. Karttaan on pyritty sisillyttdimiin myds muita
kohteita. Valuma-alueen geomorfologian ja maanomistusolojen kannalta sekéd kustannusten
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sddstdmiseksi ja hoidon helpottamiseksi on usein ollut asianmukaisempaa rakentaa useita
pienid altaita tai kosteikkoja jokien ja ojien latvoille kuin yksi iso kohde alajuoksulle.
Muutamiin vesiensuojelukohteisiin on asennettu esittelytaulu, jossa kerrotaan kohteesta ja
yleisesti vesiensuojelusta Pyhdjarven valuma-alueella. Taulut on sijoitettu seuraaviin
kohteisiin: Imponoja, Kiimassuonoja, Kivikosken kalaporras, Loytdneenlampi, Myllyumpai-
danojan lampi, Susiniemen kosteikko ja Kivirannan kosteikko.

Uudet kohteet

Lounais-Suomen ympdristokeskuksen ja Pyhédjarven suojelurahaston yhteisessd EU:n Life-
ympéristorahaston osarahoittamassa “Pyhédjarven suojeluprojekti — uusien tydmenetelmien
kehittiminen” -hankkeessa (1996-2000) kehitettiin uusia maatalouden valumavesien
késittelymenetelmid. Pyhdjarven valuma-alueelle suunniteltiin ja rakennettiin projektin aikana
lukuisia altaita, kosteikkoja ja erilaisia hiekkasuodattimia tehostettuna kalkilla, Fosfilt-
massalla ja/tai rautapitoisella kipsilld. Téssd esitellddn vain ne kohteet, jotka toteutettiin tai
joissa tehtiin uudistus- tai korjaustoimenpiteitd toisen toimikauden aikana. Aiemmin
toteutettuja toimenpiteitd ja niiden toimivuutta késitelladn kappaleessa 4.4.

Vuonna 2000 valmistuivat Lusikkaojan suodatin sekd Pertunojan suodatinallaspari, jonka
toisessa altaassa on suodatinmateriaalina rautapitoista kipsid. Sekd Pyhéjoen ettd Yldneenjoen
valuma-alueille rakennettiin kosteikkoja ja laskeutusaltaita. Vuonna 2000 valmistuivat myos
Markanojan ja Myllyumpaidanojan kosteikot sekd Sydidnmaalla sijaitsevat kaksi pientd
laskeutusallasta. Imponojan kosteikon ja suodattimen yldpuolelle rakennettiin pato ja
laskeutusallas.

Ylaneenjokivarteen Tourulaan valmistui vuonna 2003 Susiniemen kosteikko. Hankerahoi-
tuksella aiemmin suunniteltu yli puolen hehtaarin kokoinen laskeutusallas/kosteikkoketju
toteutui Tourulassa sijaitsevalle tilalle kesdlld 2005 maanomistajan omin varoin. Ojaveden
hygieenisen laadun paraneminen oli selvdsti nihtivissd jo kesin aikana. Perdsuontien altaat,
johon kuuluu kaksi kosteikkoa, valmistuivat kevaélldi 2006 Yldneenjoen latvaosiin
Makkarkosken kyldén (kuva 1).

Pyhijarven valuma-alueelle suunniteltiin useita uusia kohteita, jotka pyritddn toteuttamaan
lahitulevaisuudessa. Yldneenjoen latvoilla sijaitsevaan Oripddn Myllyojaan suunniteltiin
kosteikko/laskeutusallas sekd vesiensuojelun tehostamistoimenpiteitd. Meanderien ennallista-
minen suunniteltiin myds Ylédneenjoen valuma-alueelle Tourulaan. Lounais-Suomen ympéris-
tokeskus selvitti vuonna 2003 Yléneenjoen padduomaan tehtdvien vesiensuojelutoimenpiteiden
toteutettavuutta ja laati koko joen kattavan kokonaissuunnitelman.

Pyhéjarven suojelurahasto oli mukana Pyhijoen ja Syddnmaan kyladyhdistysten EU-rahoittei-
sessa vuonna 2001 padttyneessd Joki- ja kyldprojektissa, jossa toteutettiin useita vesien-
suojelutoimia Pyhédjoen valuma-alueella. Hankkeen aikana toteutettiin muun muassa Museo-
myllyn kdvelysillan rakentaminen ja vanhan padon korotus, Ylisen myllyn patoaltaan lietteen
poisto, Loytdneenlammen ja Koskenalustaojan lammen suunnittelu ja rakentaminen, Kivi-
kosken ja Ylisen myllyn padon kunnostukset, Loytdneenlammen tervahauta, laavu, lintutorni
ja tervanpolttotapahtuma.
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Kuva 1. Oripééssé sijaitsevat Perdsuontien altaat valmistuivat kevaalld 2006.

Vanhat kohteet

Pyhdjarven suojelurahasto vastaa yhteisty0ssd maanomistajien ja viranomaisten kanssa
valuma-alueelle aiemmin rakennettujen vesiensuojelukohteiden kunnossapidosta. Kunnostus-
toitd tehtiinkin useilla eri kohteilla koko toisen toimikauden ajan. Kohteiden kuntoa, toimi-
vuutta ja vaikutuksia seurattiin myds aktiivisesti.

Liinojan patoja sekd Kiimassuonojan, Vehmasojan ja Kérrildnojan suodattimia kunnostettiin
kesélld 2000 ajamalla kohteisiin lisdd maa-ainesta ja kivid. Tourulassa sijaitsevan karjapihan
kunnostaminen alkoi jo ensimmdiselld toimikaudella, ja sitd jatkettiin parantamalla karjan
jaloittelualueen kuntoa vuonna 2000. Sakyldn kunnan alueelle vuonna 1999 rakennetun
Lusikkaojan maasuodattimen suodatinmateriaalit uusittiin vuonna 2005 (kuva 2). Pyhdjoen
vanhan myllypadon kivetykset uusittiin mm. kalojen nousun parantamiseksi. Pyhéjoella sijaitse-
van Ylisen myllyn patoallas kunnostettiin. Yldneelld sijaitsevien Pertunojan kipsikoealtaiden
patojen kivetysté parannettiin ja vesivanerilevyt poistettiin. Imponojan kosteikkoa Yléneelld oli
jo aiemmin siistitty, korjattu ja maisemoitu, mutta vuonna 2005 kohteelle tehtiin perusteellinen
kunnostus. Kosteikon alueelta poistettiin pintamaata noin 30 cm ja koko altaan alueelta noin 350
m? ja kohteen pato rakennettiin kokonaan uusiksi.

Rantaniityilld ja vesiensuojelukohteilla suoritettiin useina vuosina niittoa Lounais-Suomen
ympéristokeskuksen maaseuturyhmén Grillo-niittokoneella. Kohteet olivat Vahoniemen allas,
Salon sienitilan rantaniityt, Pyhéjoen museomyllyn edustan jokivarsi, Myllyumpaidanojan ja
Loytdneen lammet sekd Kivirannan, Prusilan ja Nummiojan kosteikot.
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Kuva 2. Lusikkaoj an suodatin kunnostettiin vuonna 2005.

4.3 SWAT-mallin soveltaminen Yldneenjoen valuma-alueelle

Jari Koskiaho, Sirkka Tattari & Monirch Abedi
Suomen ympéristokeskus (SYKE), PL 140, 00251 HELSINKI
jari.koskiaho@ymparisto.fi

Taustaa

Mallien avulla voidaan tehdi laskennallisia arvioita paitsi luonnossa tapahtuvista ilmidista ja
ihmisen toiminnan vaikutuksista niihin, myds niiden toimenpiteiden vaikutuksista, joilla
ihmistoiminnan haitallisia vaikutuksia pyritddn vahentdméain. Téssd tydssd kdytetyn SWAT-
mallin (Arnold ym. 1998; Neitsch ym. 2001; http://www.brc.tamus.edu/swat/index.html) nimi
on lyhennys sanoista Soil and Water Assessment Tool, eli suoraan kéénnettynd maan ja veden
arviointityokalu. SWAT-malli on alun perin kehitetty veden, maa-aineksen ja kemikaalien
(ravinteet, torjunta-aineet ja raskasmetallit) kulkeutumisen arviointiin pitkdlld aikavalilld
suurilta, monimuotoisilta valuma-alueilta joissa maalajit, maankéyttomuodot ja kéytinnot
vaihtelevat hyvin paljon. Mallilla voidaan arvioida erilaisten kdyténtdjen, kuten esim.
viljelykdytintdjen vaikutuksia aineiden huuhtoutumiseen. SWAT on ns. deterministinen,
prosessipohjainen matemaattinen malli, jonka tulokset eivdt perustu eri ilmididen vililld
todettujen riippuvuuksien vilisiin regressioyhtéloihin vaan péédosin todellisiin luonnon-
prosesseihin. Téstd syystd SWAT tarvitsee runsaasti ldhtotietoa kohdevaluma-alueen sédsta,
maaperastd, topografiasta, kasvillisuudesta ja maankdytosta. Tatd 14htotietoa hyviksikdyttden
SWAT kuvaa matemaattisilla kaavoilla eli mallintaa valuma-alueella tapahtuvia veden ja
maa-aineksen liikkeitd, kasvien kasvua, ravinteiden kiertoa ym. prosesseja. Tamén
lahestymistavan etuna on se, ettd valuma-alueita voidaan mallintaa ilman sddnndllistd veden-
laadun tai vesimédrien seurantatietoa sekd mahdollisuus tehdi skenaarioita vaihtoehtoisten
syottotietojen avulla (esim. muutokset maankaytossd, ilmastossa, kasvillisuudessa ja viljely-
kaytinnoissd). Tarkeimmat SWATin syottdtiedoista (topografia, maankdyttd ja maaperd) ovat
helposti saatavilla esim. valtion viranomaisilta. Erityisesti silloin, kun maankéyttd, maalaji ja
topografia vaihtelevat valuma-alueen sisélld niin voimakkaasti, ettd silldi on vaikutusta
hydrologiaan, on mallinnuksen kannalta edullista, jos valuma-alue jactaan osavaluma-
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alueisiin. SWAT jakaa kohdealueen osavaluma-alueisiin digitaalisen korkeusmallin maaraa-
mien rajojen perusteella. Jokaiselle osavaluma-alueelle annetaan erikseen seuraavien kate-
gorioiden mukaiset syottotiedot:

e Sid

e HRU:t (Hydrological Response Units, maankdyton ja maaperdn uniikkeja yhdistelmia
kullakin osavaluma-alueella)

e Altaat/kosteikot

e Pohjavesi

e Piduoma

Veden virtauksen ja aineiden kulkeutumisen mallinnuksen perusteet SWATissa

Veden kiertokulku on liikkeellepaneva voima kaiken sen takana, mitd valuma-alueella
tapahtuu. Jotta maa-aineksen ja ravinteiden kulkeutumista voitaisiin riittdvalla tarkkuudella
ennustaa, on mallin simuloiman hydrologisen kierron vastattava todellisuutta. Valuma-alueen
hydrologian simuloiminen voidaan jakaa kahteen osaan: “maavaiheeseen” ja “vesivaihee-
seen”. Maavaiheessa kuvataan veden ja sen mukana kulkeutuvan aineksen liikettd kunkin
osavaluma-alueen pdduomaan ja vesivaiheessa veden virtausta ja aineiden kulkeutumista
uomaverkostossa koko valuma-alueen purkupisteeseen.

Ravinteiden kulkeutuminen maa-alueilta uomiin tapahtuu joko pintavaluntana tai pinta-
valunnan suuntaisena valuntana maakerroksessa. Uomissa tapahtuva virtaus vaihtelee
haihdunnan, uomanpohjaan suotautumisen, suoran sadannan sekd ihmisperdisen vedenoton ja
pistekuormituksen mukaan. Eroosiota ja maa-aineksen kulkeutumista madrdadvit prosessit
ovat kiintoaineen laskeutuminen ja laskeutuneen kiintoaineksen ldhteminen uudelleen liik-
keelle (resuspensio). SWATissa uoman pohjalta irtautuvan maa-aineksen méérd riippuu
uoman vedennopeudesta ja virtausvoimasta. Virtausvoiman kasvaessa riittdvan suureksi
tapahtuu resuspensiota eli uoman sy0pymistd. Ravinteiden prosesseja laskettaessa kdytetdén
mallia, joka erottelee liuenneessa muodossa olevat ja kiintoaineshiukkasiin sitoutuneet
ravinteet. Liuenneet ravinteet kulkeutuvat virtaavan veden mukana, kun taas kiintoainekseen
sitoutuneet ravinteet saattavat sedimentoitua uoman pohjaan.

Suojavyohykkeen tehokkuus lasketaan vyohykkeen leveyteen perustuvalla kaavalla. SWATin
laskema suojavyohykkeen tehokkuus on todettu varsin optimistiseksi, kun tuloksia on verrattu
suomalaisiin tutkimuksiin (Puustinen 1994, Uusi-Kdmppd ym. 2000). Malli yliarvioi
suojavyohykkeiden tehokkuutta. Erityisesti tdimd koskee fosforin pidéattymisti, koska liukois-
ten ravinteiden oletetaan piddttyvin samalla tavoin kuin hiukkasmaistenkin, mika ei kentta-
mittausten perusteella pidd paikkaansa. Tastd syystd simulaatioissa annettiin suojavyohyk-
keiden leveydeksi puolet todellisista arvoista, mikd johti kaavan ja em. tutkimusten antamien
tulosten kohtuulliseen yhtépitdvyyteen.

Ylineenjoen valuma-alueen SWAT-sovelluksessa kiytetyt ldhtotiedot

Maaston korkeustieto titd tutkimusta varten saatiin Maanmittauslaitoksen aineistosta, jossa
korkeusmalli on laskettu peruskartan korkeuskayristi ja rantaviivaelementeista.

Yleisesti maankayttotieto otetaan Corine Land Cover 2000 eli CLC2000 aineistosta, joka
kuvaa koko Suomen maankéytt6d ja maanpeitettd vuonna 2000. Aineisto koostuu satelliitti-
kuvamosaiikista (IMAGE2000) ja rasterimuotoisesta paikkatietokannasta, jonka erotuskyky
on 25 x 25 metrid (kuva 3a). Téssd ty0ssé viljelyalueille sovellettiin Maa- ja metsétalous-
ministerion ylldpitiméstd TIKE-tietokannasta saatua yksityiskohtaisempaa tietoa alueen
viljelykaytidnndistd, jotka luokiteltiin 5 paddluokkaan (v. 2002 tilanne, kuva 3b).
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Kuva 3. SWAT-sovelluksessa kiytetyt Yldneenjoen valuma-alueen maankayttotiedot
(©Maanmittauslaitos lupa nro 7/MYY/07). Kuvassa (a) viljelyalueet merkitty keltaisella ja
vaaleanvihredlld, metsdt tummanvihredlld, suot turkoosilla ja taajamat punaisella. Kuvassa (b)
TIKE-tietokannasta (© Maa- ja metsdtalousministerid) saatu viljelyalueiden yksityiskohtai-
sempi jaottelu ja niiden jakauma koko valuma-alueella (piirakkakuva).

Maaperitiedot (kuva 4) saatiin Geologian tutkimuskeskuksen maaperédkartta-aineistosta, jossa
ruudun koko oli Ylédneenjoen alueella 25m x 25m.

Sadtiedot (1994-2007) olivat perdisin lahimmiltd sddhavaintoasemilta. Sadantatiedot saatiin
valuma-alueella sijaitsevalta Yldneen kirkonkyldn havaintopisteestd. Sen sijaan muiden
sadtietojen aikasarjat saatiin muutamien kymmenien kilometrien pédssé sijaitsevilta mittaus-
asemilta; ilman ldmpoétila Kokeméeltd ja auringon séteily, kosteus sekd tuulen suunta ja
voimakkuus Jokioisilta.
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Kuva 4. SWAT-sovelluksessa kiytetyt Yldneenjoen valuma-alueen maaperitiedot
(©Geologian tutkimuskeskus). Savialueet merkitty ruskealla, moreeni- ja kallioalueet
keltaisella ja turvemaat vaaleanruskealla. Maalajien jakaumat piirakkakuviossa.

Mallin parametrisoinnin ja kalibroinnin perusteet

Vaikka SWAT onkin kehitetty yleistyokaluksi monentyyppisille valuma-alueille, sen
lahtokohdat liittyvét vahvasti peltoviljelyvaltaisiin valuma-alueisiin USA:n olosuhteissa.
Téastd syystd sen sovittaminen suomalaisille, useimmiten paddosin metséisille valuma-alueille
vaatii oletusarvojen muuttamista useiden tekijéiden osalta. Lahtoarvoista osa perustui
mittauksiin, osa kirjallisuudesta saatuun tietoon ja osa asiantuntija-arvioihin. Mallin kalibroin-
nissa kaytettiin paitsi havaittujen ja simuloitujen arvojen visuaalista vertailua, myos SWAT-
mallin siséltiméa autokalibrointitydkalua. Koska tekijoitd ja muuttujia on SWATissa varsin
runsaasti (n. 130), my0s oletusarvoja kiytettiin runsaasti. Kalibrointijaksona kéytettiin vuosia
1995-1999, jolloin havaintotietoa kerittiin suhteellisen tihedsti niin Vanhakartanosta kuin
Yléneenjoen sivu-uomistakin.

SWAT-mallin soveltaminen Ylineenjoen valuma-alueen kuormitusten seki erilaisten
viljelykiytintdjen ja maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutusten arviointiin

Kalibroinnin osalta havaittiin, ettd pinta- ja pohjavaluntaa sditelevien tekijoiden kalibrointi
paransi valunnan vaihtelun kuvausta. Kiintoaineen ja ravinteiden kalibroinnissa haettiin
vuositasolla oikeaa suuruusluokkaa. Vuosivaihtelussa esiintyi epatarkkuutta (kuva 5), miké on
jo ldhtokohtaisesti ymmarrettivdd johtuen mm. niytteenoton vaihtelevasta osumisesta
virtaamahuippuihin. Etenkin kiintoaineella ja fosforilla lyhytaikaiset vaihtelut ovat erittiin
suuria, mistd johtuen havaitun kuormituksen tarkka simulointi on vuositasollakin hankalaa.
Typelld vaihtelu on vidhdisempdd ja simuloidut kuormitukset ovat selvésti ldhempénd
havaittuja. Joka tapauksessa simuloitujen arvojen suuruusluokka (5 vuoden keskiarvo) on
hyvin ldhelld havaittua, vaikka vuositasolla vaihtelua havaittiinkin.
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Kuva 5. Mitatut (mustat pylviat) ja SWAT-mallilla simuloidut (harmaat pylvaat) kiintoaine-,
kokonaisfosfori- ja kokonaistyppihuuhtoumat Ylidneenjoen Vanhakartanossa.

Kun valunnan dynamiikka ja kuormituslukujen suuruus saatiin oikealle tasolle, laadittiin k.o.
parametrisoinnin pohjalta skenaariot kolmelle ravinnekuormitukseen vaikuttavalle maatalou-
den toimenpiteelle (ks. taulukko 1). Kaikkien skenaarioiden "nollavaihtoehdot" tuottivat
samanaikaisesti sovellettuina Vanhakartanon havaintopisteessd kuvan 5 mukaiset kuormi-
tukset, joihin eri toimenpiteiden aiheuttamia kuormituksia verrattiin.

Taulukko 1. Ylidneenjoen SWAT-mallisovelluksessa kéytetyt toimenpideskenaariot.

Toimenpide
Suojavyohykkeet Syysmuokkaus Lannoitus
0-skenaario  Ei suojavyohykkeitd Kynto 1. syyskuuta ~ Keskiméadréiset Y1i-
(kevitviljat) ja 20. neenjoen alueella
lokakuuta kaytetyt lannoite-
(juurikkaat) madarit ¢
Skenaario 1 21 m suojavyohykkeet Kynté molemmille Suurimmat Ylidneen-
pdduoman varren osavaluma- 10. joulukuuta joen alueella kéytetyt
alueiden kevitvilja- ja lannoitemrit
juurikaspelloilla
Skenaario 2 Skenaarion 1 mukaisten Ajankohdat kuten 0-  Nurmille kananlantaa
suojavyohykkeiden lisdksi 15 skenaariossa mutta 5000 kg/ha. Muille
m suojavyohykkeet muiden kynté korvattu 0-skenaarion
osavaluma-alueiden kevitvilja-  &destykselld mukainen lannoitus.
ja juurikaspelloilla Nurmille sian

lietelantaa 10 000
kg/ha. Muille 0-
skenaarion mukainen
lannoitus.

! Grénroos et al. (1998)

Suojavyéhykkeet ja kosteikot

Lounais-Suomen ympdéristokeskuksen tekemédssd suunnitelmassa suojavyohykkeitd on
ehdotettu Yldneenjoen rannoille 53 kilometrin pituudelta. Jos suojavydhykkeen keskileveys
olisi 25 m, olisi suojavydhykkeille varattava pinta-ala 133 ha. Alueella on TIKE tietokannan
(v. 2006 tilanne) mukaan jo olemassa olevia suojavyohykkeitd n. 70 ha, joista 53 ha on
tarpeelliseksi médritellyllda kohteella. Siten lisdtarvetta olisi vield 80 ha:lle suojavyohykkeita.
SWAT-tarkastelussa otettiin 0-skenaarioksi tilanne, jossa suojavydhykkeitd ei olisi ollenkaan.
Skenaariossa 1 (ks. taulukko 1) simuloitiin nykytilaa 21 m levyisilld suojavyohykkeilla.
Pdduoman pituuteen suhteutettuna tdmi keskileveys vastaa nykyistd suojavyohykepinta-alaa
ja toisaalta osaltaan hieman kompensoi SWAT:in taipumusta yliarvioida suojavydhykkeen
tehokkuutta. Skenaariossa 2 suojavydhykkeitd sijoitettiin lisdksi sivu-uomien varsille
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(taulukko 1), jolloin niiden leveyden oletettiin olevan keskimdirin vidhdisempi kuin pdduoman
varrella.

Skenaarion 1 mukaisilla suojavydhykkeilld saavutettiin SWAT-simulaatioiden mukaan 9 %:n
typpi- ja 19 %:mn fosforikuormituksen védheneminen. Skenaariossa 2 védhenemét olivat
vastaavasti jo 17 % ja 36 %. Siten laajamittaisesti toteutettavat suojavyohykkeet ndyttdisivat
olevan tehokas ravinnekuormituksen vihentdmismenetelmé Ylidneenjoen alueella.

Kosteikoille ei tehty skenaariota puutteellisten 1dhtotietojen vuoksi. Muutaman koeluonteisen
simuloinnin perusteella néyttéisi kuitenkin siltd, ettd merkittdvan (yli 20 %) ravinnekuormi-
tuksen vdhentymisen saavuttamiseksi tarvittava kosteikkopinta-ala on samaa luokkaa kuin
em. suunnitelmissa suojavyohykkeille esitetyt pinta-alat eli 150 ha:sta ylospédin. On selvéa,
ettd ndinkin suuren valuma-alueen kokonaismittakaavassa esim. alle 10 ha:n yhteenlaskettu
kosteikkopinta-ala ei voi tuottaa kovin nékyvid tuloksia vaikka yksittdinen kosteikko
poistaisikin tehokkaasti sithen tulevaa kuormitusta.

Syysmuokkaus

Kevitvilja- ja juurikasmaiden syyskynnon pédivaméidrd oli O-skenaariossa kevitviljoilla 1.
syyskuuta ja juurikasmailla 20. lokakuuta. Skenaariossa 1 paivamaardksi asetettiin molem-
mille joulukuun 10. T&lld toimenpiteelld ei ollut tulosten mukaan vuositasolla kovin suurta
vaikutusta Yldneenjoen kuljettamiin typpikuormiin (2 % vdhenemad), mutta fosforikuormitusta
syyskynnon myohentdminen vdhensi 8 %. Ajoituksen siirtdmistd tehokkaammaksi toimenpi-
teeksi osoittautui syysmuokkauksen keventdminen vaihtamalla kyntd destykseen (Skenaario
2), mika vdhensi typpikuormitusta ldhes 4 % ja fosforikuormitusta jopa 22 %.

Lannoitusvaihtoehdot
Lannoituksen 0-skenaarion (keskimdirdinen lannoitus) ja Skenaarion 1 (maksimilannoitus)
mukaiset lannoitusmaérét viljelyalueittain on esitetty taulukossa 2).

Taulukko 2. Keskimédrdiset ja suurimmat Yldneenjoen alueella kdytetyt lannoiteméérit
vuoden 1998 MY TV AS-raportin (Gronroos et al. 1998) mukaan.

Keskimairidinen lannoitus N / P Maksimilannoitus N / P
kg/ha/vuosi

Syysviljat 105/24 130/ 30

Kevitviljat 105/24 130/ 30

Juurikas 66 /41 110/ 67

Nurmi 168 /27 238 /38

Avopuutarha 154 /44 240/ 108

Skenaarion 1 mukaisella maksimilannoituksella kuormituksen lisdys oli typelle 12 % ja
fosforille 17 %. Nurmelle levitettivd eldinperdinen lannoitus lisési erityisesti fosforikuormi-
tusta (kanalanta 25 % ja sianlanta 27 %), kun taas lisdys typpikuormitukseen oli véhéisempi
(molemmilla vajaat 5 %).

Johtopiitokset

Muutamien vesistokuormitukseen vaikuttavien maatalouden toimenpiteiden simulointia
testattiin Ylidneenjoen alueella SWAT-mallin avulla. Vaikka tuloksiin sisdltyy runsaasti
epdvarmuutta, voidaan tuloksia pitdd vahintddn suuntaa-antavina. Helpoiten fosforikuormi-
tusta voitaneen rajoittaa keventdméalld muokkausta ja vdhentdmailld lannoitusta. Erityisesti
karjanlannan merkitysté pitdisi jatkossa tutkia tarkemmin, koska skenaarioajojen perusteella
silli niyttdisi olevan merkitystdi myoOs valuma-aluetasolla. Tadssd tyOssd ei tosin ollut
kaytettdvissd karjanlannan levityksen osalta paikallista tietoa, joten skenaarioajojen tuloksia
pitéé tarkastella lahinnd teoreettisella tasolla. My®os mittavalla (=satojen hehtaarien laajuisella)
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suojavyohykkeiden ja kosteikkojen perustamisella voitaisiin merkittivisti vihentdd Yldneen-
joen Pyhdjarveen kohdistamaa ravinnekuormitusta. Typpikuormitukseen tissd testatuilla
toimenpiteilld néyttéisi olevan heikompi vaikutus kuin fosforikuormitukseen.
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4.4 Vesiensuojelukohteiden toimivuus

Osassa Pyhdjarven valuma-alueella olevia vesiensuojelukohteita on seurattu siddnndllisesti
niiden toimivuutta ja ravinteiden piditystehoa ottamalla vesindytteitd toimenpiteen ylapuo-
lelta ja alapuolelta sekd mittaamalla niiden ldpi virtaavan veden maéra. Seurattuihin kohteisiin
kuuluu laskeutusaltaita, kosteikkoja ja suodattimia. Seurannasta on pddasiassa vastannut
Lounais-Suomen ympéristokeskus.

Laskeutusaltaat ja kosteikot

Pyhijarven valuma-alueelle on rakennettu kaikkiaan noin 60 laskeutusallasta tai kosteikkoa.
Pyhéjarven suojeluprojekti on pyrkinyt 16ytdmaéén sekd kustannuksiltaan ettd mitoitukseltaan
edullisimman tavan toteuttaa laskeutusaltaita ja kosteikkoja ottaen huomioon ravinteiden
piddtystehon sekd hoidon ja kunnossapidon. Yksittdisten altaiden liséksi on rakennettu
laskeutusaltaan ja kosteikon yhdistelmié sekd pienten patoaltaiden ketju.

Pyhijarven valuma-alueelle rakennetut laskeutusaltaat ja kosteikot ovat yleensé olleet varsin
pienid yldpuoliseen valuma-alueeseen nédhden (alle 1 %). Kosteikoista pisimpdin on seurattu
Imponojaan ja Kiimassuonojaan vuonna 1995 rakennettuja kosteikkoja. Molempiin kosteik-
koihin tuleva vesi on laadultaan varsin samanlaista, mutta Imponojan kosteikko on toiminut
selvisti paremmin kiintoaineen ja ravinteiden pidattdjana (kuva 6). Se selittynee silld, ettid
kyseinen kosteikko on pinta-alaltaan suhteessa valuma-alueen pinta-alaan selvésti suurempi ja
toisaalta vesikasvillisuus on siind selvdsti runsaampaa. Imponojan kosteikon ylédpuolelle
rakennettiin laskeutusallas vuonna 2000 ja kosteikko kunnostettiin 2005. Vuotavanojan
vuonna 1997 rakennettuun laskeutusaltaaseen tulevan veden ravinne- ja kiintoainepitoisuudet
ovat olleet varsin korkeita. Mittausjaksolla kiintoainesta ja fosforia oli pidittynyt altaaseen,
mutta typped ei.
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Kuva 6. Imponojan ja Kiimassuonojan kosteikon sekd Vuotavanojan laskeutusaltaan
ravinteiden ja kiintoaineen piditystehot 1997-99 (aineisto Lounais-Suomen ympéristo-
keskus).

Yldneenjokeen laskevaan Liinojaan rakennettiin vuonna 1997 yhdeksén pientd pohjakynnysta
tarkoituksena loiventaa virtaamavaihteluita, vihentdd uomaeroosiota ja laskeuttaa vedessd
olevaa kiintoainesta. Runsaan vuoden kuluttua rakentamisesta patoaltaisiin oli pidattynyt
kiintoainesta noin 55 tonnia (noin 40 % kuormituksesta) ja fosforia 50 kg (noin 12 %)
kuormituksesta (Nukki & Savola 2000). Liinojan veden kokonaisfosfori- ja kiintoaine-
pitoisuudet ovat olleet rakentamisen jélkeen pysyvésti alhaisemmalla tasolla (kuva 7). Pienten
pohjakynnysten ketju ndyttdd tietyissd olosuhteissa olevan suhteellisen edullinen ja tehokas
menetelmai kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahentdmiseen.

Tutkimusten mukaan altaiden ja kosteikkojen pitdisi olla vahintddn 1-2 % mutta mieluiten 3—
5 % ylépuolisen valuma-alueen pinta-alasta, jotta ne toimisivat tehokkaasti kiintoaineen ja
ravinteiden pidéttdjand. Kéytdnndssd toimenpiteet joudutaan maaston muotojen, pelto-
kuvioiden ja maanomistusolojen takia toteuttamaan selvésti pienempiné. Isojen kosteikkojen
toteuttamista rajoittaa myds se, ettd viljelijan on taloudellisesti kannattavampaa viljelld peltoa
kuin muuttaa se kosteikoksi.

Siten on usein tarkoituksenmukaisempaa rakentaa esimerkiksi ojan tai puron latvoille useita
pienid altaita tai kosteikkoja kuin uoman alaosaan suuri allas. Pienten patojen ja altaiden
rakentaminen ja hoito on myds helppoa ja selvisti edullisempaa kuin isojen kosteikkojen.
Pyhijarven valuma-alueella saatujen kokemusten perusteella tiedetddn, ettd pieniinkin
altaisiin pidéttyy kiintoainesta ja fosforia.

Useimmiten maaston luonnolliset painaumat ovat sopivia alueita altaaksi tai kosteikoksi.
Toisaalta kyseiset alueet voivat luonnontilaisina olla varsin arvokkaita elinympérist6jéd (esim.
lehtoja, korpia). Ennen rakentamispditoksen tekemistd tulee arvioida ehdotetun alueen
luonnonarvot. Toisaalta taas joillain alueilla altaan perustaminen voi merkittdvasti lisdta
maisemallista ja biologista monimuotoisuutta.
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Kuva 7. Liinojan kiintoaine- ja kokonaisfosforipitoisuuksia ajalla 1991-2006 (aineisto
Lounais-Suomen ympéristokeskus).

Tehostettu hiekkasuodatus

Pyhdjarven suojeluprojektissa on pyritty kehittdméén perinteisid vesiensuojelumenetelmii
tehokkaampia keinoja. Valumavesien ravinteiden poistossa on kokeiltu erilaisia hiekka-
suodattimia. Suodattimien toiminta perustuu osaksi mekaaniseen ja osaksi kemialliseen
suodattumiseen. Fosforipitoisuuden ollessa pieni fosfori sitoutuu maa-ainekseen ldhinni
adsorboitumalla rauta-, alumiini- ja kalsiumpitoisten mineraalien pinnalle. Ajan kuluessa
suodattimissa alkaa tapahtua myos biologista hajoamista. Pyhdjarven valuma-alueella on
kokeiltu suodattimia, joissa hiekan joukkoon on lisétty esimerkiksi kalkkia tai Fosfilt* -
materiaalia tehostamaan fosforin sitomista.
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Kalkkisuodinojat. Yldneenjoen ja Pyhidjoen jyrkimmille rantapelloille rakennettiin 1990-
luvun lopulla yhteensd ldhes kuusi kilometrid kalkkisuodinojia. Kalkkisuodinojien tehon
mittaaminen on hankalaa, silld pintavaluntavedestd on vaikea saada edustavia vesindytteita.
Yhdellé tilalla kolmen peltohehtaarin salaojavedet ja kotitalouden jitevedet kerdtdan kaivoon
ja pumpataan edelleen kalkkisuodinojaan. Téssd tapauksessa suodinojaan johdettavan veden
laatua pystyttiin mittaamaan néytteenottokaivosta ja ldhtevdn veden laatua suodinojan poisto-
putkesta. Sekd suodattimeen tulevan veden laatu ettd suodattimen teho on vaihdellut merkitta-
visti, mutta kalkkisuodinojaan on pidattynyt keskiméérin 40 % tulevasta fosforista. Veden-
laatutulosten mukaan suodattimessa néyttdisi edelleen olevan tehoa jiljell.

Uomansuuntaisten, pellon ja suojakaistan rajaan rakennettujen, kalkkisuodinojien perustamis-
kustannukset ovat suhteellisen korkeat. Niitd kannattaakin perustaa ldhinni sellaisiin kohtiin,
joista pintavalunta virtaa suojakaistan lépi.

Hiekkasuodatuskentiit. Valumavesid on kisitelty Pyhéjirven valuma-alueella my6s muuta-
massa hiekkasuodatuskentissd. Kalkkihiekkasuodattimet ovat osoittautuneet tehokkaiksi sekd
kokonaisfosforin ettid liuenneen fosforin poistajiksi. Niiden poistoteho oli keskimdirin 75 %
vuosijaksolla 1997-2001. Vehmasojan kalkkihiekkasuodatin on pienentényt seké kiintoaine-
ettd ravinnepitoisuuksia (kuva 8). Suodattimet ovat yleisesti olleet tehokkaita fosforinpidatta-
jid, mutta typped ne eivét ole juurikaan pystyneet vihentdmaan.

Fosfilt-suodattimissa fosforin poistoteho on ollut noin 30 %. Toisaalta ne taas ovat pidittdneet
typped, erityisesti ammoniumtypped hyvin. Imponojan suodatin ei kuitenkaan kunnosta-
misesta huolimatta ole toiminut odotetulla tavalla, suodatin on kyennyt piddttimain ainoas-
taan typped (kuva 8). Huhkon suodatin, jossa suodatinkerros on Fosfilt -massan, kalkin, kipsin
ja hiekan seosta, on kyennyt merkittivasti pienentdméidn veden kokonaisfosforipitoisuutta.

Ojanpohjasuodatus. Ravinteita on pyritty poistamaan Pyhéjérven alueen ojavesistd myos ns.
ojanpohjasuodattimilla kahdeksassa eri kohteessa. Ojanpohjasuodatuskokeilussa olevien ojien
fosforipitoisuutta saatiin ensimmadisind vuosina vihennettyd keskiméérin 30 % ja suodatti-
missa on edelleen tehoa jiljelld. Ojanpohjasuodatus (salaojaputkella) on suhteellisen edullinen
ja tehokas keino yksittdisten pelto-ojien veden fosforipitoisuuden vihentdmiseksi.

Suojavyéhykkeet

Suojavyohykkeet ovat monivuotisen heindnurmen peittdmid peltoalueita vesistdjen tai valta-
ojien varressa. Alueiden keskimédirdinen leveys on véhintdén 15 metrid. Suojavyohykkeet
estdvit pelloilta pintavalunnan mukana kulkeutuvien ravinteiden ja maa-aineksen padsyn
vesistoihin. SuojavyOhykkeet ovat tehokkaampia vesiensuojelukeinoja kuin pientareet ja
suojakaistat. Niitd kannattaa perustaa jyrkille, kalteville ja notkelmaisille rantapelloille sekd
tulvaherkille rannoille. Suojavyohykettd ei lannoiteta eikd kisitelld torjunta-aineilla. Alueita
hoidetaan niittdmaélld ja niittojatteen poiskorjuulla tai laiduntamalla, jos siité ei aiheudu haittaa
vesiensuojelulle.

Lounais-Suomen ympéristokeskus on pyrkinyt edistimdén kohteiden perustamista laatimalla
suojavyohykkeiden yleissuunnitelmia. Ylidneen- ja Pyhdjoen varsille laaditut suunnitelmat
ovat ndhtdvind mm. kuntien maaseututoimistoissa. Yleissuunnitelmissa esitetyt suojavyohyk-
keiden tarvemerkinnét tarkoittavat kiytinnossd ympéristokeskuksen puoltavaa kannanottoa
rahoitusta haettaessa. Yldneenjoen suunnitelmassa ehdotetuista alueista (noin 134 hehtaaria)
reilu kolmannes on toteutunut vuoteen 2006 mennessa (kts. tarkemmin kohta 4.3).
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Kuva 8. Kohteeseen tulevan ja ldhtevdn veden kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia kohteen
perustamisvuoden ja vuoden 2002 vililli. Vehmasojassa on kalkkihiekkasuodatin, Kiimas-
suonojan toisessa suodattimessa on kdytetty Sucroksen (S) ja toisessa Partek Nordkalkin (P)
kalkkia. Myllyn suodatin on Fosfiltin ja hiekan seosta. Imponojan tulokset ovat ennen ja
jélkeen suodattimen kunnostuksen (aineisto Lounais-Suomen ymparistdkeskus).
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Life-projektin aikana perustettiin Oripddhén 2,2 hehtaarin nurmialueet, joilla on seurattu kas-
villisuuden muutoksia ja maan ravinnetilaa. Kehitystd on tapahtunut eli nurmen kasvu on
heikentynyt ja sato on varsin pieni. Ainoastaan kohdat, joissa on sdilynyt apilaa erottuvat
selvisti rehevampind

Johtopiiitokset

Séa- ja virtaamavaihteluiden takia valumavesien kisittelyyn on vaikea 10ytdd kustannus-
tehokkaita menetelmid. Pienten pohjakynnysten ketju néyttdd tietyissd olosuhteissa olevan
suhteellisen edullinen ja tehokas menetelmé kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vdhentdmi-
seen. Niiden kaytostd ja toimivuudesta tulee kuitenkin hankkia vield lisdd kokemuksia seka
tutkimus- ja seurantatietoa. Kosteikoista ja laskeutusaltaista tarvitaan sedimentti- ja kasvilli-
suustutkimuksia, jotta niiden toimivuutta voidaan arvioida tarkemmin.

Oikein mitoitetuilla ja rakennetuilla hiekkasuodattimilla voidaan vdhentdd valumavesien
ravinnekuormitusta erityisesti kohteissa, joissa pitoisuudet ovat korkeita. Pyhéjarvi-LIFE-
hankkeessa kehitetyilld suodattimilla saadaan vihennettyd maatalouden aiheuttamaa kiinto-
aine- ja fosforikuormitusta, mutta ei typpikuormitusta. Suodattimien fosforin sitomiskykya
voidaan tehostaa esimerkiksi kalkilla, Fosfiltilla tai muilla fosforia sitovilla yhdisteilla.
Fosfilt-kisittelyssd veden viipymén tulee olla selvésti pidempi kuin kalkkikésittelyssa, jotta
fosfori ehtii sitoutua. Kiintoaine tulee laskeuttaa mahdollisimman hyvin vedestd ennen
suodattimeen johtamista. Suodattimien teho ja niiden elinikd riippuvat merkittévésti tulevan
veden laadusta. Suodattimien toimintaa on seurattava, silld kun teho loppuu, suodatinmassa
on joko vaihdettava tai sithen on sekoitettava uutta materiaalia. Suodatinmassa ei ole haital-
lista ympdristdlle, joten se voidaan levittdd esimerkiksi pellolle. Suurin hyoty suodattimista
saataneen, jos yldpuolella on laskeutusallas (kiintoaineen kiinniottamiseksi) ja alapuolella
kosteikko (typen poistamiseksi).

Tulokset kalkin, Fosfiltin ja rautapitoisen kipsin seoksen kdytostd suodatuksessa ovat hyvii ja
ndiden yhteiskdyton tuotekehitystd kannattaakin jatkaa. Hyvid kdytdnnoén kokemuksia on
saatu avo-uomaan rakennetusta suodattimesta, jossa ravinteiden kiinniottamiseen kaytettiin
kalkin, Fosfiltin ja rautapitoisen kipsin seosta. Suodatin rakennettiin vuonna 1999 ja fosforin-
pidétyskyky on edelleen hyvd. My0s suodattimien mitoituksen ja rakenteiden kehittdmistyotd
kannattaa jatkaa. Isojen suodatinkenttien investointikulut ovat korkeat. Kenttien toimintaikaa
ei vield tiedetd, joten kustannus-hyoty-suhdetta ei pystyté tissé vaiheessa laskemaan.

Vanhojen olemassaolevien kohteiden ylldpito ja kunnostus on térkedi, jotta kohteet toimisivat
suunnitellulla tavalla. Kunnostukseen on Pyhéjarven valuma-alueella jo panostettu, mutta sitd
pyritdén tekeméddn ldhitulevaisuudessa entistd enemmaédn. Samalla saadaan lisdd kéyténnon
kokemusta kunnostustyostd, mikd auttaa arvioimaan erilaisten toimenpiteiden kayttokelpoi-
suutta pitkdlla tahtdimell4.

Kuormituksen vidhentdmiseksi olemassaolevia vesiensuojelukeinoja, mm. suojavyohykkeitd,
on kuitenkin hyodynnettidvi entistd paremmin ja kannustettava niiden perustamiseen. Ilmas-
tonmuutos tuo vesiensuojeluty6hon uusia haasteita, joiden ratkaisemiseksi tarvitaan uusia
innovaatioita vesiensuojeluun. Nididen edistdmiseksi vaaditaan yhteistyOtd eri toimijoiden
kesken.
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4.5 Tilakohtainen neuvontatyo

Pyhijérveen laskevien Pyhdjoen ja Yldneenjoen valuma-alueiden maatalousyrittdjat ovat
tehneet vesiensuojelutoimia jo ennen Suomen EU-jdsenyyttd ja maatalouden ympéristotukia.
Y1l 90 % alueen viljelijoistd on sitoutunut maatalouden ympéristétuen ehtoihin, joita ovat
mm. lannoitteiden ja torjunta-aineiden vihentdminen, riittdvit lannan varastotilat ja lannan
levitys vain sulaan maahan. Fosforilannoitus onkin vdhentynyt kasvilajista riippuen keski-
maérin 25-40 % (Mattila ym. 2001). Typpilannoituksen vidhentdminen on ollut vaatimatto-
mampaa.

Pyhéjarven suojeluprojektin keskeinen piirre on alusta alkaen ollut ldheinen kanssakdyminen
alueen viljelijoiden ja maanomistajien kanssa. Rahasto on tarjonnut valuma-alueen
maanviljelijoille ilmaista neuvonta- ja suunnittelupalvelua ympéristotukien haun yhteydessa.
Viljelijoitd on kannustettu toteuttamaan erityisesti Lounais-Suomen ymparistokeskuksen
vuonna 2000 laatimia Ylineenjoen ja Pyhdjoen suojavyOhykkeiden yleissuunnitelmia.
Valuma-alueella tehtiinkin yhteensd kymmenia erityistukihakemuksia ja vesistojen varsille on
perustettu paljon suojavyohykkeita (kts. liite 2). Pyhéjérven suojelurahasto osallistui Lounais-
Suomen ympdéristokeskuksen Yldneenjoen ja Pyhdjoen vesiensuojeluprojekteihin, jotka
paneutuivat nimenomaan maatalouden ympéristotukien hyviksikayton edistimiseen.

4.6 Rantojen kehittiminen

Pyhdjarven suojelurahaston monipuolisessa rantojen kehittimistyossa yhdistyivdt vesien-
suojelu, virkistyskayttd ja kyldtoiminta. Rantojen kehittdmiseen kuului monia konkreettisia
toimia, joilla lisdttiin merkittdvésti ranta-alueiden viihtyisyyttd ja monikdyttdarvoa ja luotiin
uusia edellytyksid luonto- ja matkailuyrittdjille. Tiedotuksella ja talkoilla liséttiin alueen
asukkaiden ympdristtietoisuutta ja vaikutusmahdollisuuksia omaan elinympéristoonsa.
Keskeisid yhteistyokumppaneita olivat kunnat, ympéristoviranomaiset, alueen yrittijit ja
asukkaat.

Yleisten ranta-alueiden kunnostaminen paransi merkittdvasti niiden virkistyskédyttoarvoa.
Kohteita olivat mm. Laituriosuuskunnan ja Honkalan ranta Sdkyldssé ja Pehkurannan yhteis-
ranta Yldneelld. Myos siivoustalkoilla Areenan, Torotien, Kalikan ja Kurvastentien rannoissa
parannettiin niiden virkistyskdyttdarvoa (kuva 9). Ranta-asukkaille jarjestettiin jokaisessa
jarvenrantakunnassa orgaanisen kasvimassan kerdyspaikka, jonne asukkaat voivat viedd oman
rantansa siistimisestd tulevat jétteet ilmaiseksi. My0Os romukerdystd jérjestettiin useissa
kohteissa Pyhijarven ranta-alueilla. Ahlstrom Kauttua Oy poisti alueeltaan romuautoja ja
tehtaan omia vanhoja laitteita. Tehtaan varasto- ja palokunnan harjoittelupaikkana toimineelle
alueelle meneva tie eristettiin lukitulla puomilla ulkopuolisten romuntuojien pédsyn estdmi-
seksi. Yhteisty0ssd tehtaan kanssa selvitettiin kyseiseltd alueelta jdrveen laskevan ojan
vedenlaatua ja siihen liittyvid ongelmia.

Pyhéjoen rannalle rakennettiin kokeilukohteena Ylisen myllyn jokivarsiuimapaikka. Yléneen-
joen varteen Lystmettdén suunniteltiin ja rakennettiin laavu ja kompostikdyméld melojien
taukopaikaksi. Yldneenjokeen laskevien tirkeimpien ojien suille teetettiin paikallisten
asukkaiden aloitteesta nimikyltit, jotka kertovat joella meloville kunkin ojan nimen. Néin
joella liikkuvat ihmiset voivat tarvittacssa raportoida poikkeuksellisista havainnoista
ympéristoviranomaisille tai Pyhéjarven suojelurahastolle. Toteutetuissa vesiensuojelukoh-
teissa ennestddn olevien esittelytaulujen teksteja uudistettiin ja visuaalista ilmettd muutettiin
seké laadittiin uusiin kohteisiin tauluja.

27



Kuva 9. Pyhéjéarven rannoilla jarjestettiin talkoita.

Rantojen jatkokehittimistd varten laadittiin suunnitelmia ja selvityksid, joista useiden
toteutuksessa kuunneltiin asukkaiden ndkemyksid. Sékyldn leirintdalueen ja Kurvasten rannan
kunnostustoimia ja ruoppausta varten laadittiin pohjasedimenttiselvitys. Kauttuan ranta-
alueille laadittiin yleissuunnitelma ja erityisesti Mdljdn rannan kehittdmistd varten koottiin
Molja-toimikunta, joka ideoi alueen virkistyskdyttdarvon lisddmistd. Pyhdjarven uimaran-
noille on pitkdén toivottu kdyttokelpoisuutta parantavia rantasuihkuja, joiden toteuttamiseksi
tehtiin suihkusuunnitelma. Sen perusteella kuntien tai esim. kyldyhdistysten toivotaan
jatkossa toteuttavan suihkut tirkeimmille uimarannoille. Eurajoen luusuaan suunniteltiin
kaarisilta, joka parantaisi kulkuyhteyttd jérven rantaan ja yhdistdisi Eurajoen molemmin
puolin kulkevat kévelyreitit. Suunnitelman toivotaan toteutuvan tulevaisuudessa Ruukin
alueen kehittdmishankkeissa.

Yléneenjoelle laadittiin moninaiskdyttosuunnitelma, jossa selvitettiin etenkin joen virkistys-
kayttdarvon lisddmismahdollisuuksia. Asukkaiden toiveet huomioiden selvitettiin uusien ja
nykyisten joen pdduomaa koskevien vesiensuojelutoimien kehittdmistarve ja -mahdollisuudet.
Lounais-Suomen ympiristokeskus selvitti suunnitelmassa mainittujen toimien teknisen
toteutettavuuden ja laatii koko jokiuoman kattavan teknisen yleissuunnitelman.

4.7 Kylasuunnitelmat

Kylasuunnittelun tiiviissad yhteisty0ssé paikallisten asukkaiden kanssa on todettu olevan hyva
keino edistdd Pyhédjarven suojeluprojektin tavoitteiden saavuttamista. Pyhdjarven valuma-
alueella toteutettua menestyksekéstd asukasldhtdisen vesiensuojelun toimintamallia on myos
levitetty ja hyddynnetty sekd kansallisesti ettd kansainvilisesti.

Pyhidjarven suojelurahasto on laatinut 1990-luvulta ldhtien kaikkiaan kymmenen vesien-
suojelupainotteista kyldsuunnitelmaa, jotka kattavat noin 80 % Pyhédjarven valuma-alueesta.
Suuri osa aiemmin laadituista kyldsuunnitelmista kirjoitettiin kokonaan uusiksi toisella
toimikaudella (Lannen kyld, Pyhédjoki, Syddnmaa, Tourula/Keihdskoski, Uusikartano). Liséksi
syntyi kolme uutta kyldsuunnitelmaa (Uusikyld, Pehkuranta/Kalikka, Vihasdkyld). Ylidneen
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osalta kyldsuunnitelmien tuomaa tietimysta tiydentdd kattava ”Yldneenjoki — vesiensuojelu ja
virkistyskaytt6” -julkaisu, jossa esitellddn Yldneenjoen valuma-alueella tehtyjéd vesiensuojelu-
toimia, alueen virkistyskdyttomahdollisuuksia ja asukkaiden ehdotuksia virkistyskédyton
kehittdmiseksi. Kyldsuunnitelmien yhteydessé pyrittiin kannustamaan asukkaita osallistumaan
oman elinympéristonsd kehittdmiseen ja suunnitteluun.

4.8 Muut toimet

Maatalouden vesiensuojelun edistimiseksi selvitettiin Pyhéjarven valuma-alueella suora-
kylvon kéyttomahdollisuuksia perinteisen maanmuokkauksen sijaan yhteisty0ssd Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskuksen ja Helsingin yliopiston kanssa. Suorakylvon todettiin
monin tavoin parantavan maan rakennetta ja ehkdisevin eroosiota, mutta sen vesiensuojelu-
vaikutusten selvittiminen vaatii vield lisdtutkimuksia. Viljelijoilld oli pddasiassa myonteisid
kokemuksia suorakylvoon siirtymisestd. Suorakylvoon liittyvien tutkimushankkeiden tuloksia
esitelldéin tarkemmin kappaleissa 7.1 ja 7.2.

Pyhijarven suojelurahasto on seurannut Pyhéjarven valuma-alueella ja sen vaikutuspiiriin
kuuluvalla alueella Pyhédjirven tilaan vaikuttavia hankkeita ja suunnitelmia. Néisté erityisesti
Turun seudun tekopohjavesihankkeen ja Koylion Hallavaaran pilaantuneiden maiden
kasittelykeskuksen ympéristovaikutusten arviointiprosessia ja hankkeisiin liittyvid tutki-
muksia on seurattu aktiivisesti ja tarvittaessa on otettu kantaa asiakirjoihin.
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5 Hoitokalastus

Pyhijérven rehevoitymistd ylldpitdd ulkoisen ravinnekuormituksen liséksi sisdinen ravinne-
kuormitus eli pohjaan kerddntyneiden ravinteiden vapautuminen takaisin elididen kayttoon.
Tama havaitaan veden fosforipitoisuuden nousuna erityisesti loppukesélld, jolloin ulkoinen
kuormitus on yleensd hyvin vidhiistd. Pyhdjarven sedimenttitutkimusten mukaan fosforia
vapautuu ldhes koko pohjan alueelta eikd pelkéstddn syvinnealueilta. Vaikka syvénteeseen
onkin kertynyt vuosikymmenien aikana kiintoainetta ja ravinteita, on syvinnealueen osuus
koko jérven tilavuuteen suhteutettuna alhainen. Sisdinen kuormitus reagoi hitaasti ulkoisen
kuormituksen laskuun, mutta suoraan jérveen kohdistuvilla toimenpiteilld, kuten poisto- ja
hoitokalastuksella, voidaan tukea ja nopeuttaa vesiston tilan paranemista. Pyhdjarven kokoi-
sessa jarvessd ainoa kiyttokelpoinen tapa puuttua sisdiseen kuormitukseen on kalojen poiston
kautta tapahtuva ravintoketjukunnostus.

Kalat vaikuttavat vedenlaatuun monella tavalla sekd suoraan ettd wvilillisesti. Kalojen
biomassaan voi olla sitoutuneena jopa yli puolet jarvivedessé olevasta fosforista. Kalasaaliin
mukana poistuu siksi my6s merkittdvid méaérid ravinteita, Pyhédjérvessé noin viidennes jérveen
tulevasta fosforista. Ravinnon siséltimai fosforia ja typped palautuu veteen kalojen eritteissa,
valtaosa ulosteiden mukana. Jos kalasto koostuu pienistd yksiloistd, sama kalabiomassa
vapauttaa enemmaén ravinteita kuin jos vallitsevia ovat suuret kalat. Kalat my0s kuljettavat
ravinteita paikasta toiseen syddessddn yhdesséd osassa vesistdd ja erittdessddn ja ulostaessaan
toisaalla. Etenkin pohjaeldimid ja uposkasveja syovit kalat, kuten sérki ja lahna, siirtdvét
ulosteissaan paljon ravinteita pohjasta veteen. Kalojen vaikutukset vélittyvdt myds ravinto-
verkossa eldinplanktonin kautta. Eldinplanktonin suuret vesikirput ovat tehokkaita kasvi-
planktonin laiduntajia ja pystyvit runsaina esiintyessddn pitiméédn kasviplanktonin méarin
kurissa ja veden kirkkaana. Kookkaat dyridiset ovat kuitenkin kalojen suosikkiravintoa.
Niinpd jos eldinplanktonia syovid kaloja on paljon, suurikokoinen eldinplankton kdy véhiin.
Vallitseviksi tulevat pienikokoiset dyridiset ja rataseldimet, joiden suodatusteho on huono ja
levien méédra kasvaa.

Kalastuselinkeino ja Pyhijidrven vedenlaatu kytkeytyvét olennaisesti toisiinsa. Tehokas
kalastus yllapiti pitkdén tasapainoa muikkukannan, eldinplanktonin ja kasviplanktonin vélilla,
ja vain harvoin ilmaantuvat ylisuuret muikkuvuosiluokat heikensivit tilapdisesti vedenlaatua.
Pyhéjarvi onkin 1970- ja 1980-luvulla ollut hyvéd esimerkki jidrvestd, jossa on harjoitettu
jatkuvaa ja vieldpa taloudellisesti kannattavaa hoitokalastusta. Jarven ravinnetason noustua ja
muikun vdhennyttyd 1990-luvulla tilanne muuttui. Ahven, sirki, kiiski ja kuore saivat lisda
elintilaa, mutta niitd ei kalastettu ldheskddn samalla teholla kuin muikkua. Tdmé& osaltaan
heikensi vedenlaatua. Pyhéjdrven suojelurahasto ja Pyhijiarven kalastusalue alkoivat maksaa
talvesta 1995 alkaen tukea vajaasti hyodynnetystd kalasta. Hoitokalastus vaikutti ilmeisesti
osaltaan niin, ettd vedenlaatu kohentui suhteessa ravinteiden méériin, siian ja muikun kasvu
parani ja muikkukanta alkoi vahvistua. Vuosina 1994-96 saatiin vahva kuoreen vuosiluokka
pyydettya ldhes kokonaan pois. Vuosina 1996-2000 hintatukeen oikeuttavaa kalaa pyydettiin
yhteensi noin 900 000 kg, vuosittain 120 000-195 000 kg.

Toisen toimikauden ensimmdisind vuosina 2000 ja 2001 hoitokalastusta rahoitettiin seké
rahaston omin varoin ettd rantakiinteistdjen omistajien lahjoittamien varojen avulla. Veden-
laadun parantamisen kannalta oli kuitenkin vélttimatontd tehostaa kalastusta, minka
rahoittamiseen tarvittiin ulkopuolista hankerahoitusta.
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5.1 Hoitokalastuksen valmistelu

Pyhdjarven suojelurahasto ryhtyi valmistelemaan hoitokalastushanketta yhteistyossd alueen
nuottakuntien ja Pyhéjérven kalastusalueen kanssa. Tehostetun hoitokalastuksen jérjestdmista
selvittdimédan nimettiin myds asiantuntijaryhmaé, johon kuuluivat projektipééllikké FT Anne-
Mari Venteldn lisdksi professori Jouko Sarvala, dosentti Jukka Horppila, FM Jukka
Ruuhijérvi ja dosentti Harri Helminen.

Valmistelujen pohjalta laadittiin hoitokalastushanke wvuosille 2002-2006 “Hoitokalastus
kestdvdn kalatalouden turvaajana”. Hankkeen tavoitteiden asettelu perustui kahteen l&hto-
kohtaan: 1) paikallisten kalastajien arvioihin siitd, kuinka paljon Pyhijirvestd on mahdollista
saada hoitokalastussaalista, mikili kalastusta tehostetaan mahdollisimman paljon ja 2) eri
tahojen arvioihin Pyhijarven kalaméérdstd. Naiden arvioiden perusteella vuosittaiseksi
(2002-2004) saalistavoitteeksi asetettiin 350 000 kg vajaasti hydodynnettya kalaa.

Tehostetun vihempiarvoisen kalan pyynnin tavoitteena oli tervehdyttdd Pyhéjarven kalasto-
rakennetta. Hankkeen tavoitteena oli myds turvata hoitokalastuksella Pyhdjarven ammatti-
kalastuksen perusedellytys eli Pyhdjarven parempi vedenlaatu sekd Pyhéjarven kalatalouden
jatkuminen kestivélld pohjalla. Tavoitteena oli, ettd hankkeen jélkeen jarvi pysyisi kunnossa
ammatti- ja virkistyskalastuksella petokalojen avustuksella. Varsinais-Suomen TE-keskus
myonsi hankkeelle rahoituksen Euroopan unionin Kalatalouden ohjausrahastosta (KOR).
Hankkeessa toteutettiin tehokasta kalastusta vuosina 2002—-2004, jonka jdlkeen hanke jatkui
kalastuksen vaikutusten seurannalla vuoteen 2006 asti. Hankkeessa ei voitu toteuttaa
petokalaistutuksia, koska sille ei myonnetty rahoitusta. Pyhéjérven kalastusalue toteutti
kuitenkin omaa istutustoimintaansa.

Vaikka KOR-rahoitteisen hoitokalastushankkeen tavoitteena oli tuottaa tilanne, jossa jarvi
pysyy ammattikalastuksella kunnossa, ndytti seuranta- ja tutkimustulosten valossa siltd, ettd
hoitokalastusta oli syytd jatkaa myos hankkeen jélkeen. Niinpad vuonna 2005 kéynnistyi toinen
hoitokalastushanke “Kohdennettu hoitokalastus jarven hyvin ekologisen tilan turvaajana
(KOHTI)”, jonka péétavoitteena oli parantaa hoitokalastuksen kustannustehokkuutta ja
kehittdd kannustava hinnoittelujérjestelmé. Tavoitteena oli myos jatkaa Pyhdjarvelld toteutet-
tua hoitokalastusta, jotta jérven vedenlaadussa havaittu paraneminen edelleen jatkuisi.
Hankkeessa kokeiltiin uutta kohdennetun hoitokalastuksen konseptia, jossa kalastusta pyrittiin
keskittimddn vedenlaatuvaikutusten kannalta olennaisimpiin lajeihin. Vuonna 2005 kalas-
tuksen kohdelajeina olivat kuore ja pieni ahven. Kuoreen osalta saalistavoite oli 20 000 kg ja
pienen ahvenen osalta 200 000 kg. Hankkeen ensimmdiisend vuonna korvausjirjestelma
kannusti kalastamaan kohdelajeja siten, ettd suuremmilla saalisméérilla sai paremman tuoton.
Lounais-Suomen ympdaristokeskus myonsi hankkeelle osarahoituksen vuosille 2005-2006
Euroopan aluekehitysrahastosta (EAKR).

5.2 Hoitokalastus

Kalastuksen kohteena olivat ns. vihempiarvoiset kalat, joita ovat kiiski, kuore, sérki, salakka
ja pieni ahven Pyhijérvessd. Hoitokalastustyon toteuttivat Pyhéjérven nuottakunnat, joita
toimi jarvelld 3—4 kpl vuosina 2000-2006 (kuva 10). Suurin osa hoitokalastussaaliista saatiin
talvinuottauksella jédatilanteesta riippuen marras-huhtikuun vélisend aikana. Keviin
rysdkalastus aloitettiin 1-2 viikkoa nuottakauden loputtua, heti jdiden ldhdettyd ja sitd
jatkettiin keskiméérin 1,5 kuukautta. Kalat kédytettiin ihmis- ja eldinravinnoksi, mutta
avovesikautena osa saaliista vietiin kompostoitavaksi Satakierron Hallavaaran jitekeskukseen
Koylioon. Hoitokalastuksen kokonaissaalista seurattiin sekd punnitus- ja myyntitodistusten
avulla ettd nuottakuntien antaman saalisseurannan avulla.
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Vajaasti hyodynnettyd tukeen oikeutettua kalaa nostettiin Pyhédjarvesti kevéttalven ja kevdén
2000 aikana noin 109 311 kg. Lisdksi syksylld Pyhdjarven kalastusalueen rahoituksella
toteutettiin jokisuupyynti, joka tuotti noin 10 000 kg pddasiassa pienikokoista sdrked ja
salakkaa. Saaliin yksilomédédra kohosi jopa 15-20 miljoonaan. Vuoden 2001 hoitokalastus-
saalis oli noin 82 500 kg.

Hoitokalastuksen kokonaissaalis vuosina 2002—2004 oli yhteensd 1 061 159 kg. Vuoden 2002
kokonaissaalis oli 342 142 kg, josta talvinuottasaalis oli 260 904 kg. Vuonna 2003
hoitokalastuksen kokonaissaalis oli 351 447 kg, josta talvinuottasaaliin osuus oli jopa 90 %
(314 880 kg). Hoitokalastuksen kokonaissaalis vuonna 2004 oli 367 570 kg, josta
talvinuottasaalista oli 288 100 kg. Kevéélld 2005 kalastusta oli tarkoitus kohdentaa tiettyihin
lajeihin, mutta kevdédn jdlkeen kévi kuitenkin selviksi, ettei kohdentaminen ollut onnistunut
halutulla tavalla ja maksun kannalta olennainen tieto saalislajikoostumuksesta oli hankalasti
saatavissa. Vuonna 2005 hoitokalastussaalista saatiin yhteensd 207 690 kg, josta
nuottasaalista oli 131 215 kg. Hoitokalastussaalis oli siten aiempiin vuosiin ndhden noin 140
000 kg alhaisempi, mikd johtui osaltaan hyvéstd muikkusaaliista, mutta arvioiden mukaan
myo0s jarven alentuneesta tuottavuudesta. Vuonna 2006 hoitokalastusta pystyttiin jatkamaan
toukokuuhun saakka, johon mennessid nuotalla saatua hoitokalastussaalista oli kertynyt 183
325 kg.

Kuva 10. Pyhijarven nuottakunnat hoitokalastavat Pyhdjarves.

Kalastajien arvioiden mukaisessa hoitokalastussaaliissa kiiski oli tdrkein saaliskala, jonka
saalis vuosina 2002-2004 oli 369 849 kg. Kiisken osuus saaliissa nousi vuosittain ja se oli
tirkein saaliskala vuonna 2004. Ahventa saatiin yhteensd saaliiksi 292 778 kg. Vuonna 2002
ja 2003 ahvensaalis oli n. 80 tonnia, mutta vuonna 2004 saalis nousi ldhes 130 tonniin. Sirjen
osuus saaliissa pysyi tasaisimpana. Vuosina 2002 ja 2003 sérkisaalis oli 62 tonnia, jolloin
sdrjen osuus hoitokalastussaaliissa olikin alhaisin. Vuonna 2004 sérkisaalis nousi ldhes 78
tonniin. Yhteensd sdrked hoitokalastuksessa saatiin 204 221 kg. Kuore oli tdrkein saaliskala
vuoden 2002 hoitokalastuksessa 121 816 kg:n saaliilla. Kuoreen saalismddrd laski vuonna
2003 73 tonniin ja vuonna 2004 kuoresaalis romahti hieman yli 9 000 kiloon. Kuoretta saatiin
hoitokalastuslajeista vuosina 2002—-2004 vahiten, 204 159 kg. Ahven oli edellisistd vuosista
poiketen runsain saaliskala vuonna 2005, aiemmin kiiski oli ollut runsain laji. Ahvensaalis oli
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94 420 kg, toiseksi runsainta kiisked oli 44 435 kg. Sirjen osuus oli 40 140 kg, kuoreen 21
675 kg ja salakan 7 622 kg. Salakoiden puuttuminen aiempien vuosien saalistiedoista johtuu
siitd, ettd aiemmin salakat laskettiin yhteen sérkien kanssa.

Kalalajikohtaisia saaliita seurattiin my0s keskiméérin kahden viikon vilein kaikkien nuotta-
kuntien talvinuottasaaliista otettujen lajisto- ja kasvundytteiden avulla. Lisdksi kaytettiin
nuottakuntien arvokalasaalistietoja muikkusaaliin ja -kannan arviointiin. Muiden lajien
talvinuottasaalis arvioitiin muikkusaaliin (0+) ja lajistondytteisiin perustuvien lajisuhteiden
avulla. Kahtena viimeisend vuotena (04/05 ja 05/06) muikku oli selvdsti tdrkein saalislaji,
kiiski oli toiseksi runsain ja ahven kolmanneksi runsain (kuva 11).

Nuottakuntien arvokalasaalistietojen perusteella on voitu vuosittain laskea my0s Pyh&jarven
kaupallisesti tdrkeimmén lajin eli muikun kannan koko. Ldhes kaikkina vuosina on O+
muikkusaaliin méadréssd havaittu merkitsevd saaliinalenema nuottakauden kuluessa. Siten
muikkukannan koon arviointiin on voitu kdyttdd DeLuryn menetelmad. Muikkukannan koossa
on viime vuosina ollut havaittavissa merkkeja kaksivuotissyklin palaamisesta (kuva 12).

Talvinuotan lisdksi hoitokalastussaalista saatiin rysilld, joiden saaliit on laskettu kalastajien
antamien saalisarvioiden pohjalta. Kevailld 2002 rysékalastuksen saalis oli yhteensd 33 795
kg ja vuonna 2003 saalis oli 62 298 kg.Vuoden 2004 l&mmin ja nopea kevit heikensi rysa-
saalista, joka oli vain noin 38 000 kg. Vuonna 2005 rysésaalista saatiin 36 800 kg. Kalastajien
arvioiden mukaan tdrkeimmat rysésaalislajit olivat ahven, kiiski ja sérki.
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Kuva 11. Nuottandytteisiin perustuvat nuottasaaliit ja lajijakaumat nuottauskausina 1988—
2006 (Pyhijérven suojelurahasto, Turun yliopisto).
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Kuva 12. Muikun vuosiluokan koko Pyhéjarvessd vuosina 1970-2006. Vuoden 2006 luku on
arvioitu ensimmdisen kesin kasvun perusteella (Pyhdjarven suojelurahasto, Turun yliopisto).

5.3 Hoitokalastuksen vaikutukset

5.3.1 Vedenlaatu ja ravintoverkko

Vedenlaadun seurannan lisdksi ravintoverkon kautta vélittyvid hoitokalastuksen vaikutuksia
seurattiin avovesikaudella planktonndytteiden ja koekalastusten avulla. Hoitokalastuksen
vedenlaatuvaikutuksia tarkasteltaessa on keskeistd huomioida samaan aikaan tapahtuneet
muutokset Pyhdjarven ulkoisessa ravinnekuormituksessa. Liséksi hoito- ja vapaa-ajankalas-
tussaaliin mukana jirvestd poistui vuosina 2000-2006 keskimadrin 3400 kg fosforia
vuosittain, miké oli noin 13 % enemmaén kuin vuosina 1995-1999 (taulukko 3).

Hoitokalastusjakson 2002—2004 tarkeimmaét saavutetut tulokset olivat vedenlaadun suhteelli-
nen paraneminen ja muikkukannan elpyminen. Hoitokalastuksen vedenlaatuvaikutusten
arviointia vaikeutti kuitenkin tehokkaan kalastuksen kanssa samaan aikaan alkanut poikkeuk-
sellisen kuiva jakso, joka alensi merkittdvasti maalta tullutta fosforikuormitusta ja johti myos
Pyhéjarven veden kokonaisfosforitason laskuun vuosina 2002—-2004. Kasviplanktonin runsaus
vedessd riippuu kaytettdvissd olevan fosforin médristd ja péddasiassa kuivuudesta johtunut
fosforitason lasku johti klorofyllitason ja etenkin kasviplanktonbiomassan jyrkkédn
pudotukseen hoitokalastusvuosina (kuva 13). Klorofyllin mé&rd voi kuitenkin samallakin
fosforitasolla vaihdella kokonaisen suuruusluokan verran ravintoverkon rakenteen mukaan.
Tami antaa mahdollisuuden arvioida kalastuksen osuutta vedenlaadun paranemiseen
klorofylli/fosfori-suhteen avulla, joka reagoi herkisti planktonia sydvien kalojen méérdén.
Kun eldinplanktonia syovid kaloja on védhén, kookkaita vesikirppuja on paljon, ja eldinplank-
ton pystyy laiduntamalla pitiméddn kasviplanktonin tehokkaasti kurissa (kuva 14). Tama
nikyy alhaisena klorofyllitasona suhteessa fosforiin. Jos taas kaloja on paljon, vesikirput ovat
pienid ja kasviplankton péédsee runsastumaan, jolloin klorofyllid on paljon suhteessa fosforiin.
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Kuva 13. Pyhijarven kasviplanktonbiomassa 1963-2006 (Pyhdjarven suojelurahasto, Turun
yliopisto).
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Kuva 14. Eldinplanktonin biomassa vuosina 1987-2005 (Pyhédjarven suojelurahasto, Turun
yliopisto).

Jaksolla 1980-1991 Pyhédjarven kalasto oli muikun vallitsema ja klorofyllid oli vdhén
suhteessa fosforiin. Klorofyllin riippuvuus fosforista oli tuolloin samanlainen kuin niissé
kansainvélisen aineiston jirvissd, joissa oli vdhdn planktonia syovid kaloja ja joiden
eldinplanktonissa vallitsivat kookkaat kasviplanktonia syovit vesikirput. Vahvasta muikku-
kannasta huolimatta kalojen vedenlaatuvaikutukset olivat verraten vdhéisid, koska jokainen
uusi muikkuvuosiluokka kalastettiin vahiin jo ensimmaiisend talvenaan ja koska vahva muik-
kukanta rajoitti muiden kalojen esiintymistd ulapalla. 1990-luvun heikentyneen muikku-
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kannan jaksolla (1992-2001) védhdarvoinen kalasto pdisi valtaamaan alaa, vedenlaatu heikke-
ni ja klorofyllid oli paljon suhteessa fosforiin. TAima oli myds hoitokalastusjakson 1dht6tilanne
vuonna 2002 (kuva 15 : punainen ellipsi). Jo vuonna 2003 klorofylli/fosfori-suhde kuitenkin
parani (vihred ellipsi) ja vuonna 2004 saavutettiin optimitaso (sininen ellipsi). Tamé selked
muutos oli ilmeisesti tehostetun kalastuksen ansiota. Kuvan perusteella voidaan likimé&érai-
sesti arvioida, etti klorofyllitason laskusta vuodesta 2002 vuoteen 2004 noin 1 mg m™ oli seu-
rausta fosforitason laskusta ja noin 2 mg m™ johtui kalastuksen ravintoverkkovaikutuksista.
Samanaikaisesti muikkukanta elpyi, osittain hoitokalastuksen seurauksena, osittain suotuisten
luonnonolojen ansiosta (erityisesti 2006) (kuva 12). Vuosien 2004 ja 2005 muikkuvuosiluokat
olivat jo kohtuullisen vahvoja, mutta vuoden 2006 vuosiluokka néytti olevan erityisen vahva.
Tamé nédkyi kesdnvanhojen muikkujen erityisen pienend yksilokokona (12,5 g). Vahvojen
muikkuvuosiluokkien aikana eldinplanktoniin kohdistuu kova saalistuspaine. Timéa on ndhta-
vissd myo0s klorofylli/fosfori-suhteessa, joka vuosina 2005 ja 2006 palautui taas korkeam-
malle tasolle (vihred ellipsi). Vedenlaatu pysyi kuitenkin vield parempana kuin vuoden 2006
muikkuvuosiluokan vahvuuden perusteella olisi voinut odottaa. Tehokalastusjakson positii-
vinen vaikutus oli siten vield nédkyvissd. Kaiken kaikkiaan tilanne oli olennaisesti parempi
kuin vuosituhannen vaihteessa, jolloin kasviplanktonbiomassa oli huipussaan ja muikkukanta
taantunut.
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Kuva 15. Suhteellista vedenlaatua kuvaava klorofylli-fosfori suhde Pyhéjarvessd jaksoina
1980-1991, 1992-2001 ja 2002-2006. Punainen ellipsi = hoitokalastusjakson 1&htotilanne
(2002), vihred ellipsi = siirtymatila (2003 ja 2005, 2006), sininen ellipsi = optimitila (2004).
Kuva: Turun yliopisto/Lounais-Suomen ympéristokeskus, Sarvala & Helminen 2007.

5.3.2 Kalasto

Hoitokalastuksen vaikutuksia kalaston rakenteeseen selvitettiin koekalastusten avulla. Koe-
kalastukset tehtiin ennen tehostetun kalastuksen aloitusta kesdlld 2000, kalastuksen aikana
kesélld 2004 ja sen jdlkeen kesilld 2006. Koekalastukset tehtiin NORDIC-yleiskatsaus-
verkoilla syvyysvyohykkeittdin (ranta-, ulappa- ja syvéinnevyohyke) kéyttéen pinta-, pohja- ja
vilivesiverkkoja. Kunakin koekalastusvuonna kalastukset tehtiin kolmena eri ajankohtana.
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Vuoden 2000 koekalastuksessa biomassan yksikkosaalis oli 964 g/verkko/y6 ja lukuméérin
yksikkosaalis 42 kpl/verkko/y6. Vuonna 2004 yksikkdsaalis oli biomassan osalta hiukan suu-
rempi (1059 g/verkko/y0), mutta lukuméaardisesti pienempi (35 kpl/verkko/yd). Vuonna 2006
yksikkdsaalis oli sekd biomassan ettd lukumiérdn osalta lahes sama kuin aiemmalla kerralla
(1052 g/verkko/yo0 ja 36 kpl/verkko/y6). Kalojen keskipainot olivat eri koekalastusvuosina 23
g,30,1 gja29,1g.

Runsain laji vuoden 2000 koekalastuksissa oli kiiski (39 % kokonaisbiomassasta ja 50 %
kokonaislukumaéirastd) (kuva 16). Kiiski oli lukuméadraisesti runsain laji myds mydhempind
vuosina (42 % ja 41 %), mutta biomassan osalta runsaimmaksi lajiksi nousi ahven (39 % ja 35
%). Kiisken osuus biomassasta viheni, mutta séilyi kuitenkin selkedsti toiseksi runsaimpana
lajina mydhempind vuosina (30 % ja 32 %). Ahven oli lukumééréisesti toiseksi runsain laji
kaikkina vuosina (21 %, 32 % ja 29 %). Sédrki oli yleensd kolmanneksi yleisin laji sekd
biomassaltaan ettid lukumééraltaan, mutta vuonna 2000 sdrjen osuus biomassasta oli kuitenkin
yhtd runsas kuin ahvenen (23 %) ja vuonna 2004 salakan osuus lukumiéréstd (15 %) nousi
sdrjen (7 %) ohi kolmanneksi. Salakan méaérd oli kuitenkin selkedsti vdhdisempi jo taas
vuonna 2006 (9 %). Muiden lajien osuudet biomassasta ja lukumééristd olivat alle 10 %
kaikkina vuosina.
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Kuva 16. Koekalastuksissa saatujen eri kalalajien osuudet biomassasta ja lukumdarista
(aineisto Pyhéjédrven suojelurahasto).

Koeverkkokalastusten tuloksia arvioitaessa on huomattava, ettd ne eivit anna tutkimusten
mukaan oikeaa kuvaa ulapan kalojen kuten kuoreen ja muikun maééristé, jotka ovat merkitta-
vid vedenlaatuun vaikuttavia kalalajeja. Myds hauen maééristd koeverkkokalastus ei pysty
antamaan tarkkaa kuvaa.

Kaiken kaikkiaan mitéén kovin suuria muutoksia kalalajien keskindisissd runsaussuhteissa ei
ollut havaittavissa eri koekalastuskertojen vélilld. Ahventen osuus nousi, mutta suuret kannan-
vaihtelut ovat ahvenpopulaatioissa tyypillisid ja [dmpiminé kesind 2001 ja 2002 syntyneiden
vahvojen vuosiluokkien osuus ahvenkannasta oli merkittdva. Talvinuotta-aineistojen perus-
teella my0s sérjelld ja kiiskelld oli vahvat vuosiluokat vuonna 2001. Koekalastusten yhtey-
dessd tehtyjen ikdmaddritysten perusteella kiisken, ahvenen, sirjen ja kuoreen kasvussa ei
havaittu muutoksia. Kalojen kokojakaumissa sen sijaan havaittiin muutoksia, erityisesti
vuonna 2000 yli 15 cm:n pituisten ahventen ja haukien biomassaosuus kalastosta oli 18 %
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mutta vuonna 2004 osuus oli noussut 38 %:iin, josta se hieman oli kuitenkin laskenut vuonna
2006 (33 %). Petokalojen osuus oli siis merkittdvisti kasvanut hoitokalastuksen aloittamisen
jélkeen.

5.4 Muu toiminta

Ihmisen toteuttaman kalastuksen lisdksi Pyhéjarvelld on luontaisesti ja istutettuna voimakas
petokalakanta, joka hoitaa oman osansa hoitokalastuksesta. Koska petokalojen ravinnon-
kaytostd Pyhijarvessd ei ole paljon tutkittua tietoa, toteutettiin osana hoitokalastushanketta
petokalojen kasvu- ja ravinnonkayttotutkimus.

Pyhdjarven ahvenen kasvun todettiin olevan kohtalaisen nopeaa, mutta ei kuitenkaan
merkittdvasti nopeampaa kuin muissa vastaavissa jirvissd. Sen sijaan hauen kasvu oli
Pyhijérvessd nopeampaa kuin mité tavallisesti Suomen sisdvesissé havaitaan. Nopean kasvun
arvellaan perustuvan jdrven runsaaseen ja melko suurikokoiseen kiiskikantaan. Tulosten
mukaan vuosina 2002 ja 2004 ahvenen ravinto oli hyvin monipuolista koostuen
eldinplanktonista, pohjaeldimistd, tdpldravuista ja kaloista. Ahvenet olivat jonkin verran
syoneet muikkua, mutta enimmékseen saalis koostui vajaasti hyOdynnetyistd lajeista.
Ravinnonkéytossd havaittiin vuosien vililld selkeiti eroja, mutta myds ahvenen koko,
pyyntiajankohta ja -alue vaikuttivat tuloksiin. Ahvenen ravinto koostuu yleensi niisté lajeista
ja eldinryhmistd joita kulloinkin on parhaiten saatavilla. Hauen ravinto koostui ldhes
yksinomaan kaloista (ahven, hauki, kiiski, kuore, made, muikku, salakka, siika ja sérki).
Hauki yleensd suosii ravinnossaan pehmeédevéisid kaloja, mutta Pyhéjarvelld hauet soivit
myo0s piikkisid kiiskid. Muikun osuus haukien ravinnosta oli vdhdinen. Ahvenen ja hauen
ravinnonkulutuksesta esitettiin vain arvioita, koska kantojen koko ei ollut tiedossa. Arvioiden
mukaan ahvenen ja hauen yhteenlaskettu vuotuinen kalaravinnonkulutus saattaisi olla l&hes
kaksinkertainen verrattuna hoitokalastukseen.

Pyhdjarven suojelurahasto on kannustanut myds vapaa-ajankalastajia osallistumaan hoito-
kalastukseen. Ranta- ja loma-asukkaille jaettiin 500 kpl hoitokalastuskatiskoita vuonna 2002.
Pyynnin tarkoituksena oli verottaa etenkin Pyhéjarven kutevia sirkikantoja. Kutupyynnin
tavoitteena oli 10 000 kg kutusirked vuodessa (20 kg/katiska ensimmaéisend vuonna). Ihmisid
innostettiin katiskojen mydtd hyddyntdméadn Pyhéjarven kaloja, mutta heilld oli myds mahdol-
lisuus tuoda kaloja paikallisen jéteyhtion jirjestdmiin ja huoltamiin kalojen kerdyspisteisiin,
joita oli eri puolilla Pyhéjérvea.

Katiskakalastajat palauttivat saalispdivakirjojaan laiskasti ja kokonaisuudessaan ndytti silté,
ettd katiskapyynti ei Pyhijarvelld tuota suurtakaan saalista. Ilmaiseksi jaetut katiskat jaivat
kalastuksenvalvojien antaman palautteen perusteella liian usein heitteille luontoon. Toisaalta
tempauksen mukanaan tuomaa julkisuutta ja suojelutydn saamaa huomiota ei voi viheksya.

Huhtikuussa 2003 jérjestettiin kaksipédivdinen hoitokalastuskoulutus, johon osallistui yhteensa
66 henkilod. Toisen pdivin ohjelma muodostui tieteellisestd tutkija-workshopista, jossa
englanninkielisen keskustelevan tyopajan avulla vilitettiin osallistujille toimien vedenlaatu-
vaikutusten arviointiin painottuen viimeisin tieteellinen tutkimustieto ravintoketjukunnos-
tuksen ja hoitokalastuksen teoriasta ja toteutuksesta. Toisena pdivdna jdrjestettiin kaikille
avoin hoitokalastusseminaari ”Rehevoitynyt jarvi kalastamalla kuntoon”. Tdméin seminaari-
pdivan siséltond oli hoitokalastuksen teorian ja kdytdnnon esittely sekd hoitokalastusten
vedenlaatuvaikutusten arvioinnin ja toimenpiteiden seurannan merkityksen esille tuominen.

Pyhijérven suojelurahasto palkitsi vuoden 2003 Pyhéjérven suojelija tittelilld hoitokalastusta

toteuttavien neljdn nuottakunnan kalastajat (Arvolan nuotta, Isonkyldn nuotta, KPA-nuotta ja
Uusinuotta).
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5.5 Hoitokalastuksen tulevaisuus

Vaikka hoitokalastushankkeiden tavoitteena oli tuottaa tilanne, jossa jarvi pysyy ammattika-
lastuksella kunnossa, ndytti uusien tutkimustulosten perusteella silti, ettd hoitokalastusta olisi
syytd jatkaa pdittyneiden hankkeiden jélkeenkin. Toisaalta jatkuva hankerahoitus ei jatkossa
ole mahdollinen ja siksi onkin tarpeen pohtia, voidaanko hoitokalastusta ja kalataloutta kehit-
tda sithen suuntaan, ettd hoitokalastuksen ylldpito on mahdollista paikallisella rahoituksella.
Suomessa ei tdlld hetkelld ole hoitokalastuksella saavutetun hyvén tilan pysyvyyden turvaavaa
rahoitusmuotoa, vaikka sille mm. Pyhédjarven kaltaisilla kohteilla olisi selvé peruste.
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6 Tiedotus ja koulutus

Pyhijérven suojelutyd toimii mallikohteena onnistuneesta yhteistyostd asukkaiden, viran-
omaisten ja muiden suojelutydn parissa tydskentelevien tahojen vélilld. Yhtend tirke&nd
tekijénd tdhdn on ollut vaikuttamassa avoin ja laaja tiedotustoiminta. Tiedotukseen ja koulu-
tukseen panostettiinkin monin eri tavoin erityisesti toisella toimikaudella jarven kunnosta-
misen lisdksi. Pyhéjérveen liittyvit asiat olivatkin ndyttavésti esilld lehdistossd ja radiossa.

Pyhdjarven suojeluprojektin tiedottamista ja koulutusta tehostettiin erityisesti Pyhajarven-
suojelu.net-hankkeen avulla. Hankkeen pééasiallinen tarkoitus oli mahdollisimman laaja ja
kohdennettu tiedonvilitys Pyhdjdrven parissa toimiville sekd muille vastaavanlaisista vesisto-
jen rehevoitymisestd kérsivien alueiden toimijoille.

Mokkildisten ja muiden paikallisten tiedotuskanavien ulkopuolella olevien tahojen tiedon-
saannin parantamiseksi kehitettiin Pyhdjarven suojeluprojektin kotisivuja (www.pyhajarven-
suojelu.net). Sivuilla kerrotaan mm. Pyhédjarven suojelutydstd, eri hankkeiden toimista ja
ajankohtaisista asioista. Suurin osa tiedotemateriaalista on my0s luettavissa sivuilta. Sivut on
osittain julkaistu my0s englanniksi, mistd on hy6tyd Pyhijarven alueen matkailutoiminnalle.
Sivuilla on my6s linkkejé kansainvélisiin tutkijoihin ja vesiensuojeluorganisaatioihin.

Toisella toimikaudella ideoitiin ja suunniteltiin Pyhéjarven suojeluprojektin uutislehti
”Laituri”, joka jaetaan valuma-alueen kaikkiin talouksiin sekd valuma-alueen ulkopuolelle
jadviin, mutta jarven vaikutuspiirissd hyvin ldheisesti oleviin Sdkyldn, Euran ja Virttaan
keskustaajamiin. Lehti on ilmestynyt vuodesta 2003 ldhtien kerran vuodessa seké painettuna
ettd sdhkoisend versiona suojeluprojektin kotisivuilla.

Tiedotuksen tehostamiseksi laadittiin suojeluprojektin yleisesite, kohdennettua tiedotusmate-
riaalia eri aiheista mm. mokkildisille ja koululaisille seki erillisid hanke-esitteitd. Esitteitd
jaettiin alueen keskeisiin kohteisiin. Niitd on jaettu myods valuma-alueella jirjestetyissi
tapahtumissa sekd alan valtakunnallisissa seminaareissa ja tilaisuuksissa. Esitteet ovat
katsottavissa ja tulostettavissa projektin kotisivuilla. My06s sdahkoisen uutiskirjeen avulla on
vilitetty ajankohtaista tietoa Pyhéjidrven suojelutoimista ja tulevista tapahtumista kaikille
niille, jotka ovat ilmoittautuneet postituslistalle.

Ajankohtaisista vesiensuojeluun liittyvistd aiheista kertova Pyhidjarven puolesta -artikkelisarja
ilmestyi kuukausittain kahdessa paikallislehdessd (Alasatakunta ja Auranmaan Viikkolehti).
Pyhijérven suojeluyhdistys valmisti Pyhédjérvi-aiheisen teemaliitteen, joka ilmestyi Pyhéjérvi-
seudun Suvipostissa vuonna 2001.

Pyhijérven suojelutyotéd esiteltiin maastossa lukuisille eri ryhmille, kuten eri vesiensuojelu-
projekteille, opiskelijaryhmille ja maanviljelijoille. Kaikilla suojelutyostd kiinnostuneilla
ihmisilld oli mahdollisuus osallistua Pyhdjarven suojelutydn esittelyyn kaikille avoimilla
valuma-alueretkilld. Maastokdyntien lisdksi suojelutyotid esiteltiin monipuoliselle kohde-
ryhmille luennoilla, seminaareissa ja erilaisissa yleisOtapahtumissa. Muutaman kerran
jarjestetyt Pyhdjarven suojelutempaukset kerdsivédt paljon ihmisid. Ensimmdiinen tempaus
jarjestettiin vuonna 2002 Pyhédjarvi-instituutissa, toinen yhteisty0ssd Pyhijarven suojelu-
yhdistyksen kanssa vuonna 2003 S#kyldn kunnanvirastolla. Seuraava tempaus jérjestettiin
vuonna 2004 Ylianeen luontokakapinetissa. Néiden lisdksi Pyhéjarven suojelutyoti esiteltiin
huhtikuussa 2005 Pyhédjarven ympéristétoimiston avoimet ovet -pdivilli sekd syksylld
vesiensuojelusta kertovalla néyttelylld Euran pédkirjastossa.

Pyhédjarven suojelurahasto teki tuloksellista yhteistyotd Turun Sanomien kanssa, joka on yksi
maakunnan merkittdvimmistd pdduutislehdistd. Lehti tarjosi mm. ilmoitustilaa suojelutyon
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tapahtumien tiedottamiseen, markkinoi tapahtumia, avusti esitteiden ja muun materiaalin
tuottamisessa sekd kirjoitti juttuja Pyhdjarven suojelutydstd. Turun Sanomat jirjesti vuonna
2004 Pyhéjéarvi-aiheisen julistekilpailun, jonka voittajakuvista lehti painoi néyttdvid
Pyhéjarvi-julisteita, joita myytiin suojelutyon hyvéksi. Turun Sanomat kustansi my0s vuonna
2005 Pyhijarven kalalajeja esittelevdan Pyhdjarven antimet -julisteen.

Erityisesti lapsille ja nuorille tuotettiin vesiensuojeluaiheinen lautapeli, joka jaettiin Pyhé-
jarven valuma-alueen kaikkiin peruskouluihin kéytettdviksi erityisesti vesibiologian opetuk-
sessa. Lasten ja nuorten ympdaristokasvatusta edistettiin my0s osallistumalla toukokuussa
2005 Euran 4H -kerhon jérjestimdin vesitapahtumaan Mannilassa. Tapahtumaan osallistui
kolmen péivdn aikana n. 550 koululaista, joille kerrottiin vesiluonnosta ja Pyhéjérven
suojelusta.

Seminaarien avulla on tiedotettu ja koulutettu eri kohderyhmia vesiensuojelusta. Life-projek-
tin loppuseminaarissa Turussa syksylld 2000 esiteltiin projektin tuloksia. Seminaariin osallis-
tui n. 150 henkil6d ja projekti sai osakseen runsaasti positiivista huomiota. Seminaarin
osallistujat tutustuivat myds Pyhéjdrven valuma-alueelle rakennettuihin vesiensuojelukoh-
teisiin. Liséksi jérjestettiin erillinen seminaari projektin paikallisille toimijoille Pyhé&jérvi-
instituutissa. Maatalouden ympdaristotukien kayton tehostamiseen vesiensuojelussa tdhtési
Pyhéjérvi-instituutissa maaliskuussa 2005 jérjestetty ”Ympéristotukien kéyttd vesiensuojelun
vilineend” -seminaari. Kohderyhméni olivat vesiensuojeluprojektit, jarvien suojeluyhdis-
tykset sekd maatalouden ymparistotukiasioita kisittelevéit ympéristdviranomaiset.
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7 Tutkimus

Pyhijarven suojelutyd nojautuu vahvasti tutkimuksen tuottamaan tietoon, minkd on ndhty
olevan oikein kohdennettujen vesiensuojelutoimien edellytys. Pyhdjarvestd ja sen valuma-
alueesta on runsaasti monipuolista tutkimustietoa pitkéltd ajalta, miké on osaltaan ollut syynd
sithen, ettd alue on ollut suosittu tutkimuskohde monissa eri hankkeissa niin kansallisesti kuin
kansainviélisestikin. Laheinen yhteisty0 tutkimuksen toteuttajien ja paikallisten vesiensuojelun
parissa toimivien tahojen vililldi on mahdollistanut uuden tiedon tehokkaan hyddyntdmisen
suojelutyossd. Tutkimuksen avulla on pyritty selvittiméddn Pyhéjérven toimintaa sekd veden-
laatuun vaikuttavia monimutkaisia prosesseja. Lisdksi vesiensuojelutoimien tehokkuutta ja
kayttokelpoisuutta sekd itse jarvessd ettd valuma-alueella on tutkittu monissa eri hankkeissa.
Rahasto toteutti omia tutkimushankkeita, mutta sen lisdksi rahasto oli yhteistyokumppanina
monissa muiden organisaatioiden toteuttamissa hankkeissa.

7.1 Rahaston hallinnoimat hankkeet

Rehevoityneiden  jdrvien toipumisen kokonaisvaltainen analyysi (CARE,
Comprehensive analysis of recovery of eutrophicated lakes) (2004-2006)
Tutkimushankkeen keskeinen ajatus oli kansainvilisen jidrvikunnostustiedon ja muilta
jarviltd saadun tiedon mahdollisimman tehokas hyddyntdminen Pyhéjarven suojelussa.
Hankkeen aikana Pyhijarven tilaa ja tulevaisuutta selvitti tutkijaryhmai, jonka jésenet ovat
oman alansa johtavia asiantuntijoita. Hankkeen toteutti Pyhdjarvi-instituutti, muita osallis-
tuja- ja yhteistyotahoja olivat Geologian tutkimuskeskus, Turun yliopisto, Pennsylvanian
yliopisto (USA), Tanskan ympéristotutkimus-instituutti, Wisconsinin yliopisto (USA),
Freshwater Research (Kanada) ja Lounais-Suomen ymparistokeskus.

Hankkeen tavoitteena oli selvittdd Pyhidjarven ekosysteemissd vuosikymmenten aikana
tapahtuneet muutokset ja niiden syyt sekd luoda monitieteinen analyysi Pyhéjérven tilasta,
toipumisesta ja tulevaisuudesta. Tédmi tehtiin analysoimalla jirveltd ja valuma-alueelta
vuosikymmenien aikana kerdttyd ekologista ja kemiallista aineistoa. Pyhéjdrven pohjasta
otettiin myds paleolimnologisia niytteitd, jotka antavat uutta tietoa rehevoitymisen historiasta
ja syistd. Pyhdjdrven sisdisen kuormituksen mekanismeihin pyrittiin saamaan selvyyttd
tanskalaisten ja kanadalaisten kehittimilld matemaattisilla malleilla. Hanke jatkoi myos
kansainvélisen, vuosina 2001-2002 toteutetun “Jarven taju” -hankkeen aiemmin aloittamaa
jérven sosiologista ja kulttuurimaantieteellistd tutkimusta, jossa selvitettiin ihmisten ja
Pyhédjarven vilistd suhdetta. Tadma osa tutkimuksista sisédlsi eri ihmisryhmien haastatteluja ja
paneutui nimenomaan siihen, miltd Pyhéjarven tilan muutokset ovat ihmisistd tuntuneet.

Hankkeen aikana tehdyt toimet:

e Pyhdjirven syvénteestd maaliskuussa 2004 otetuista sedimenttindytteistd analysoitiin
Geologian tutkimuskeskuksessa piilevid ja sedimentin kemiallista koostumusta.
Samoista néytteistd tutkittiin NERIsséd (Tanska) eldinplanktonin jdédmié. Tulokset ovat
tieteellisesti erittdin merkittdvid ja aiheesta on valmisteilla kaksi artikkelia.

Pyhéjérven siséistd kuormitusta mallinnettiin kanadalaisella ja tanskalaisella mallilla.

e Pyhdjarven sedimentin ravinnepitoisuuksien ja pohjaeldinten alueellinen kartoitus
toteutettiin syyskuussa 2005.

e Pyhéjarven fosforitase paivitettiin vuosille 2000—-2006.

e Ilmastonmuutoksen vaikutuksia Pyhéjdrveen tutkittiin linkittdimalld ekologisia aika-
sarjoja ilmastoaineistoihin. Aiheesta valmisteltiin tieteellinen artikkeli ja tuloksia esi-
tettiin Englannissa kansainvélisessé ilmastonmuutonkonferenssissa heindkuussa 2004.

e Pyhédjéarven ja Mendota-jarven (USA) kunnostustoimien vertailusta kirjoitettiin tieteel-
linen artikkeli (Venteld & Lathrop 2005). Tutkimuksen tuloksia esitettiin kansainvali-
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sessd limnologikonferenssissa Lahdessa elokuussa 2004.

e Pyhijarven tilasta ja suojelutoimista kirjoitettiin tieteellinen artikkeli (Venteld ym.
2007) Lake and Reservoir Management —julkaisusarjan erikoisnumeroon. Samassa
numerossa ilmestyi my0s toinen artikkeli, jossa kisitelldan Pyhdjarved (Jeppesen ym.
2007).

e [hmisten ja Pyhéjarven vélistd suhdetta ja erityisesti suhtautumista jarven rehevdity-
miseen selvitettiin kesalld 2005 haastattelututkimuksen avulla. Tutkimuksen tuloksista
valmistui vuonna 2006 Jenni Kuopan ympéristopolitilkan pro gradu -tutkielma: ”Se
mokoma - Rehevdityminen osana arjen kiytdnt6jd ja historiaa Pyhéjérvelld —
Tapaustutkimus ja kertomus” Tampereen yliopistoon.

e Kalastajien kokemuksia jarven rehevoitymisestd selvitettiin kirjekyselyn avulla. Kyse-
lyn tuloksista valmistui vuonna 2006 Tero Forsmanin lopputyd ”Sakyldan Pyhdjarven
rehevoitymiskehitys ammatti- ja vapaa-ajankalastajien ndkokulmasta” Turun ammatti-
korkeakouluun.

e Suomalaisesta Jirven taju -—aineistosta kirjoitettiin artikkeli Vesitalous-lehteen
(Venteld ym. 2005). Maailmanlaajuiseen Jarven taju -aineistoon pohjautuva yhteen-
vetoartikkeli puolestaan ilmestyi englanniksi (Stedman ym. 2007).

e Pancelikeskustelu CARE —teemoista kansainvilisessd limnologikonferenssissa
elokuussa 2004 Lahdessa, 150 osallistujaa.

e CARE workshop hankkeen tutkijoille Kauttualla elokuussa 2004 ja joulukuussa 2006.
Paikallisille tiedotusvilineille jirjestettiin tiedotustilaisuus kummankin tapaamisen
yhteydessa.

e Useat CAREn tutkijat osallistuivat marraskuussa 2005 Pohjois-Amerikan jérvi-
kunnostusyhdistyksen (NALMS) symposiumiin Madisonissa, Wisconsinissa. Tutkijat
kertoivat omissa esitelmissdén Pyhéjarvelld saaduista tutkimustuloksista.

Kohdennettu poistokalastus sisidisen kuormituksen katkaisijana? (2002-2004)

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd tiettyihin kalalajeihin kohdistetun poistokalastuksen
merkitys jarvien sisdisen kuormituksen katkaisemisessa. Erityisesti arvioitiin Pyh&jarvella
erittdin runsaana esiintyvén kiisken vedenlaatuvaikutukset ja sen kohdennetun poistokalas-
tuksen seuraukset jarven sisdiseen kuormitukseen. Kiiskelld saatujen tulosten avulla pyritdén
arvioimaan myds muiden pohjaeldimid syovien kalalajien vedenlaatuvaikutuksia, ja siten
lisddmadn tulosten sovellettavuutta muihin rehevoitymisestd karsiviin jarviin. Tutkimus
tehtiin yhteistydssé Turun yliopiston biologian laitoksen ekologian osaston kanssa.

Hankkeessa tutkittiin kiisken ja pohjaeldinten ravinteiden eritystd akvaariokokein. Tulosten
mukaan eldimet kykenevét nostamaan veden fosforipitoisuutta ja lisddméédn veden sameutta.
Pyhdjarven veden ravinnepitoisuuksien merkittivadn nostamiseen koko kiiskikannan
ravinteiden eritys ei kuitenkaan néyttdisi riittdvan. Kiiski voi vaikuttaa vedenlaatuun myds
muilla mekanismeilla, kuten sekoittamalla pohjasedimenttid ravinnon haun yhteydessd, mutta
sen merkitystd Pyhidjarven vedenlaadulle ei tiedetd. Pyhdjérven kiiskien ikid maédritettiin
erittdin luotettavasti uudella otoliittisahatekniikalla yhteistydssd Riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen kanssa. Kiiskien havaittiin olevan vanhempia kuin mitd aiempien ikdmaéri-
tysten perusteella on uskottu. Yhteistydsséd Jyvaskyldn yliopiston kanssa kiiskelle rakennettiin
bioenergeettinen malli, jota varten tehtiin kokeellisia laboratoriot6itd. Mallin todettiin olevan
erittdin toimiva ja sen avulla laskettiin kiiskikannan kykenevédn kuluttamaan ldhes koko
vuosittaisen pohjaeldintuotannon Pyhéjarvessd. Luonnon vakaisiin isotooppeihin perustuvaa
tutkimusmenetelmda sovellettiin Pyhéjarven kiiskiin analysoimalla niistd ja niiden mah-
dollisista ravintokohteista hiilen ja typen isotooppisuhteita. Isotooppitulosten avulla voidaan
parhaimmillaan selvittda elididen ravinnonkayttdd, mutta Pyhéjarvelld isotooppitulokset eivit
kuitenkaan antaneet olennaista lisdtietoa ravinnonkéytOstd verrattuna perinteisiin mahanéyte-
analyyseihin.
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Tutkimuksen tuloksista kirjoitettiin tieteellisid artikkeleita (mm. Tarvainen ym. 2005), joiden
lisdksi tuloksia hyddynnettiin yhdessé vaitdskirjassa (Tarvainen 2007).

Pyhijirvelli toteutettujen vesiensuojelutoimenpiteiden toimivuus (2002—2004)
Kts. kohta 3.1.

SATAMUTA - satakuntalaisten jirvien sedimenttitutkimus (2005-2008)
Kts. kohta 3.1.

Suorakylvon soveltuvuus kiaytinnon vesiensuojelutyohon (2002-2003)

Suurin osa Pyhédjarven valuma-alueella tehdystd tydstd on keskittynyt valumavesien
kisittelyyn. [lmastonmuutosennusteiden mukaan lauhat talvet ja runsaat sateet saattavat lisétd
tulevaisuudessa valumavesien méddrdd. Pyhdjarven valuma-alueella nihtiin kéytdnnossa
vuosina 2000 ja 2001, kuinka lisdéntynyt sadanta nosti kuormituksen huippulukemiin. Mikéli
valumavesien madrd jatkossa entisestddn lisddntyy, on kiinnitettdvd entistd enemmén huo-
miota maan rakennetta ja vesitaloutta parantavien viljelytapojen edistdimiseen. Suorakylvon
soveltuvuutta kdytdnnon vesiensuojeluty6hon selvitettiin yhteistyossd Maa-ja elintarvike-
talouden tutkimuskeskuksen (MTT) kanssa.

Tutkimus toteutettiin Pyhéjarven valuma-alueella, josta valittiin sopivat tutkimuslohkot
ndytteenottoa ja peltomittauksia varten. Pitkdin suorakylvetyilld pelloilla selvitettiin, miten
suorakylvé on muuttanut maan rakennetta, eroosioherkkyyttd, pintavirtauksien todennikdi-
syyttd ja fosforin huuhtoutumisriskié ja lierojen méaraa verrattuna kynnettyyn maahan. Namé
seikat vaikuttavat keskeisimmin suorakylvon merkitykseen vesistdjen fosforikuormituksen
kannalta. Tdssé esiselvityksessd yhdistettiin maaperan fysikaalisista, kemiallisista ja biologi-
sista muuttujista saatu mittaustieto tuottamaan arvio tekijoiden yhteisvaikutuksesta fosfori-
kuormitukseen. Pellot olivat yksityisten viljelijoiden lohkoja, joten niiden perusteella voitiin
tarkastella kiytdnnon mittakaavassa tehdyn suorakylvon vaikutusta edelli mainittuihin

Hankkeessa selvitettiin my0ds alustavasti, miten koko valuma-alueen suorakylvoon siirtymi-
nen kdytdnndssd voisi onnistua ja mitd sosioekonomisia seurauksia siitd olisi. Alueen
viljelijoitd haastateltiin ja heille jérjestettiin suorakylvoon liittyvéd koulutusta. Haastattelujen
perusteella siirtyminen suorakylvoon on Pyhijarven valuma-alueella kdynnissd viljelija-
lahtoisesti ja etenee vauhdilla. Yhdessa esiselvityksestd saadun ja muun tiedon kanssa tuloksia
kéytetién jatkotoimien méérittdmiseen. Hankkeen loppuraportti julkaistiin Pyhéjérvi-instituu-
tin julkaisusarjassa (Alakukku ym. 2004).

Suorakylvohankkeessa jérjestettiin joulukuussa 2003 seminaari ’Suorakylvon soveltuvuus
kiytinnon vesiensuojeluty6hon - Alustavia tietoja hankkeeseen osallistuville”. Tilaisuuden
padkohderyhméni olivat hankkeessa haastatellut viljelijit. Lisdksi mukana oli muita kohde-
alueen viljelijoitd. Tilaisuuteen osallistui 22 henkilod. Pyhéjarven suojelurahasto oli myos
mukana jérjestdiméasséd suorakylvon vesistovaikutuksia selvittdvad koulutuspdivéd yhteistyossa
Satakunnan MTK:n, MTT:n ja Lounais-Suomen ympéristokeskuksen kanssa kevailla 2001.

7.2 Yhteistyohankkeet

Aineiden liikkuminen suorakylvetyssi maassa (AiSu) — liukoisen fosforin lihteet ja
kasvihuonekaasujen vapautuminen (2005-2008)

Hankkeessa tutkitaan aineiden liikkumista ja kiertoa suorakylvetyssd maassa ja sen merkitysté
vesisto- ja kasvihuonekaasukuormituksen véhentdmisessd. Suorakylvd vdhentdd tehokkaasti
maan eroosiota ja vesistdihin tulevaa kiintoainekuormitusta, mutta joissain tapauksissa liukoi-
sen fosforin huuhtoutuminen voi lisddntyd. Hankkeessa keskitytdén liukoisen fosforin huuh-
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toutumista vihentdviin keinoihin suorakylvéssd. Hankkeessa tutkitaan myos kasvihuone-
kaasujen vapautumista suorakylvetystd maasta. Pyhdjarven valuma-alue on yksi hankkeen
tutkimusalueista. Vuonna 2005 tutkittiin automaattisten vedenlaatumittareiden kéyttdkelpoi-
suutta ojavesien laadun seurannassa. Tutkimukseen valittiin Pyhédjoen alueelta kaksi pientd
valuma-aluetta, joista toisella harjoitettiin suorakylvda ja toisella perinteistd viljelyd. Alueella
tutkittiin  myds kasvihuonekaasujen vapautumista suorakylvetystd maasta. Hankkeessa
toteutettiin my0s laboratoriokokeita Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen Jokioisten
tutkimusasemalla. Hankkeen péaédvastuulliset vetdjit ovat Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
keskus ja Helsingin yliopiston maaperitieteen laitos.

Akvaattisten ravintoverkkojen isotooppianalyysi (1999-2001)

Ravintoverkon rakenne jirvissi vakaitten isotooppien perusteella - globaalinen vertailu
ja erityistutkimuksia (2003—2006)

Pyhdjarvi oli keskeinen tutkimuskohde kahdessa Turun yliopiston biologian laitoksen
ekologian osaston toteuttamassa tutkimushankkeessa, jotka selvittivédt isotooppien kaytto-
kelpoisuutta jarvien ravintoverkon rakenteen tutkimisessa. Tuloksena saatiin uutta tirkedd
tietoa Pyhdjdrven ravintoverkon rakenteesta ja useita kansainvilisissd tiedesarjoissa
julkaistavia artikkeleita.

Ravintoverkkojen rakenteen ja vuorovaikutussuhteiden ymmaértdminen on ekologian keskeisid
kysymyksid ja esimerkiksi rehevdityneiden vesistdjen kunnostuksen perusedellytys. Ravinto-
verkon rakenne midrdytyy mm. elididen ravinnonkéytén mukaan. Luonnon vakaat typpi- ja
hiili-isotoopit (°N ja "C) tarjoavat mahdollisuuden selvittii ravintoverkon vuorovaikutus-
suhteita, mutta menetelmédn kéytettivyyteen liittyy vield paljon episelvid asioita. Téssd
tutkimuksessa paljastui isotooppisuhteiden laaja ajallinen ja alueellinen hajonta, mika selvisti
vaikeutti tulosten tulkintaa. Menetelmin avulla voidaan kuitenkin parhaimmillaan paljastaa
uusia asioita mm. ravintoverkon hiilen léhteestd. Yhdessd perinteisin menetelmin kerédtyn
aineiston kanssa isotoopit voivat tarjota lisdtietoa ravintoverkon rakenteesta. Tdssé tutkimus-
hankkeessa selviteltiin isotooppien avulla kysymyksid globaalisella tasolla, ekosysteemi-
tasolla ja laboratoriokokeiden tasolla.

Benchmark Models for the Water framework directive (BMW) -tutkimushanke (2002
2004)

Eurajoen vesistoalue oli koealueena Euroopan laajuisessa tutkimushankkeessa, joka kehitti
ravinnekuormitukseen liittyvid matemaattisia malleja. Hanketta koordinoi Suomen ympéristo-
keskus. Hankkeen ensisijaisena tarkoituksena oli selvittdd erilaisten matemaattisten mallien
soveltuvuus EY:n vesipuitedirektiivin toimeenpanon eri vaiheissa sekd luoda malleille
kriteerit (benchmark-kriteerit) seké kriteerien soveltamiselle prosessi, jonka avulla erilaisten
mallien soveltuvuus voidaan testata. Valittujen esimerkkimallien osalta soveltuvuus ja linkitys
toisiinsa néhden testattiin koealueilla, joista yksi oli Eurajoen vesistdalue. Pyhéjérvi oli toinen
hankkeen kahdesta mallijarvestd. Pyhdjarven osalta jirved koskevaa matemaattista mallia
jatkokehitettiin Suomen ympaéristokeskuksessa tutkija Olli Malveen johdolla. Tyo6hon
osallistui liséksi tutkijoita Helsingin yliopiston matematiikan laitokselta, Turun yliopiston
biologian laitoksen ekologian osastolta sekd Lounais-Suomen ympéristokeskuksesta.

BMW:n kansainvilinen tutkijaryhmé kokoontui vuoden 2002 aikana kaksi kertaa, helmi-
kuussa Barcelonassa ja syyskuussa Kauttualla Pyhéjérvi-instituutissa. Vuoden 2004 marras-
kuussa Kauttualla jérjestettiin BMW-tyopaja Pyhdjarven suojelun sidosryhmille. Ty&pajassa
pohdittiin Pyhéjarven tavoitetilaa ja kunnostustoimia EY :n vesipuitedirektiivin kannalta.

Kaukokartoitus- ja mittausteknologia prosessipohjaisten valuma-alue- ja jarvimallien
kytkennissi (Catch_Lake) (2006-2007)

Pyhdjérvi on keskeinen pilottialue hankkeessa, jossa kehitetddn prosessipohjaisten vesisto-
alue- ja jarvimallien yhteiskdyttod hyodyntden sekd kaukokartoitusteknologiaa ettd intensii-
vimittauksia ja niihin liittyvd4 langatonta tiedonsiirtoteknologiaa. Projektissa hyodynnetién
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satelliittitietoa ja muuta havaintoaineistoa ymparistomallinnuksessa. Pistehavainnoinnilla
pyritddn toisaalta varmentamaan ja arvioimaan kaukokartoituksella saatua aineistoa.
Ylineenjoessa ja Perdsuonojassa oli hankkeen puitteissa jatkuvasti vedenlaatua ja virtaamaa
mittaavat anturit. Jatkuvan mittauksen avulla voidaan arvioida hydrologisten olojen
vaikutusta kuormitukseen. Catch Lake on Suomen ympdéristokeskuksen ja Teknillisen
korkeakoulun Avaruustekniikan laboratorion yhteishanke.

Hajasampo (1998-2001)

Haja-asutuksen aiheuttaman jitevesikuorman pienentdminen on pitkalti kiinni kiinteiston-
omistajien omasta valistuneisuudesta ja vesiensuojelutahdosta. Hajasampo-projekti oli
kansalliseen Vesihuolto 2001 -tutkimusohjelmaan kuuluva haja-asutuksen jitevesiongelman
ratkaisuja etsivé tutkimus- ja kehittimishanke. Projektin kiytdnnon rakentamis- ja koetoimin-
nasta suurin osa kohdistui Pyhdjarven valuma-alueelle. Vuoden 2000 loppuun mennessd
projektissa oli rakennettu Pyhédjirviseudun kuntien alueelle yhteensd noin 100 kiinteisto-
kohtaista jatevesien késittelyjdrjestelmdd ja saman verran kompostoivia kuivakdymaloita.
Pyhdjarven rantakunnissa Eurassa, Sdkyldssd ja Yldneelld ja Hajasampo-projektin kdynnis-
tyttyd my0s Oripéddssd ja Koyliossd kiinteistonomistajilla oli mahdollisuus saada tukea
jitevesien kasittelyn tehostamiseen tdhtddviin investointeihin. Euran seudulla haja-asutuksen
jatevesiin liittyvid palveluita pyrittiin kehittimaddn LVI-Helinilld. Haja-asutuksen jitevesien
késittelyn ohjeisto Pyhéjérviseudun kunnille julkaistiin Lounais-Suomen ymparistokeskuksen
monistesarjassa lokakuussa 2000.

Hajasampo-projektin koealueena Pyhdjarven valuma-alue on ollut edelldkivija haja-asutuksen
jitevesien osalta. Pyhdjdrven suojelutyon kannalta oleellisimpia tuloksia saatiin pienpuhdis-
tamojen toimivuustutkimuksesta ja huolto- ja kunnossapitotoiminnan arvioinnista. Tutkimuk-
sessa toimintavarmimmiksi osoittautuivat maasuodattimet, mutta kaikkien pienpuhdistamojen
toimintaan liittyi ongelmia. Oman haasteensa muodostivat puhdistamojen asentaminen ja
kunnossapito, johon hankkeen tulosten mukaan tarvitaan myos jatkossa ammattiapua.

Jiarven taju -tutkimushanke (2001-2003)

Pyhédjarven suojeluprojekti oli mukana Jérven taju -tutkimushankkeessa, joka oli osa laajaa
Wisconsinin ylisopiston koordinoimaa kansainvilistd "Sense-of-Place Attitudes in the
World's Temperate Lake Districts" -tutkimushanketta, jossa selvitettiin ihmisten suhdetta
veteen ja jarviluontoon. Hanke toteutettiin vuosina 2001-2003 yhtdaikaisin haastattelututki-
muksin eri maissa Euroopassa (Englanti, Irlanti, Puola, Saksa, Suomi, Valko-Vendjd) ja
Pohjois-Amerikassa (Yhdysvallat, Kanada). Hankkeen aineistoa kisiteltiin Wisconsinissa
(USA) jérjestetyssé tutkijaryhmén tyOpajassa.

Maatalouden ympiristotuen vaikuttavuuden seurantatutkimus (MYTVAS) (1995-)
Kts. kohta 3.2.

Ylléipitosampo (2002-2004)
Kits. kohta 3.2.

7.3 Tutkimuksen yhteistyotahot

Tutkimusta tehtiin yhteistydssd monien kansallisten ja kansainvilisten yliopistojen, korkea-
koulujen ja tutkimuslaitosten kanssa. Laaja yhteistydverkosto mahdollisti monipuolisen ja -
tieteisen Pyhéjérven suojeluty6td hyddyttévin tutkimustoiminnan.
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8 Pyhijarven tila ja tulevaisuus

8.1 Ulkoinen ravinnekuormitus ja vedenlaatu

Ulkoisen ravinnekuormituksen selvittimiseksi Yldneenjoesta ja Pyh&joesta sekd joistakin
suoraan jarveen laskevista ojista on mitattu mm. ravinnepitoisuuksia useita kertoja vuodessa
Lounais-Suomen ympéristokeskuksen toimesta. Ndytteenotot on pyritty ajoittamaan virtaa-
mien mukaisesti, joita seurataan Yldneenjoessa ja Pyhdjoessa jatkuvatoimisilla limnigrafeilla.
Lisdksi jatkuvatoimista vedenlaadun mittausta kokeiltiin parissa hankkeessa Yldneenjoessa ja
Perdsuonojassa. Ilmalaskeuman seurannassa on kiytetty Suomen ympdaristokeskuksen kerda-
mai aineistoa Jokioisten ja Peipohjan asemilta. Pyhdjarven vedenlaatua on seurattu avovesi-
kaudella kaksi kertaa kuukaudessa Lounais-Suomen ympéristokeskuksen toimesta.

8.1.1 Yleinen kehitys

Pyhédjarven ulkoisen kuormituksen vdhentdmisen tavoitteena oli rahaston toisella toimi-
kaudella, ettd Yldneenjoen ja Pyhdjoen kautta tuleva kokonaisfosforikuormitus on pienempi
kuin keskiméardinen vuosikuormitus 1990-luvulla. Tdma tarkoitti Yldneenjoen kuormituksen
osalta alle 9,0 tonnia/vuosi ja Pyhédjoen osalta alle 1,6 tonnia/vuosi. Kokonaistyppikuor-
mitusta tuli 1990-luvulla Yldneenjoen kautta keskiméirin 178 tonnia/vuosi ja Pyhéjoen kautta
40 tonnia/vuosi.

Ravinnekuormituksessa on ollut paljon vuosien vélistd vaihtelua, koska kuormituksen maéra
on kytkeytynyt voimakkaasti sadantaan ja jokien virtaamiin. Jokien tuoma fosforikuormitus
on viime vuosina ollut enimméikseen alhainen ja poikkeuksellisen alhainen se oli hyvin
kuivina vuosina 2002 ja 2003. Sen sijaan hyvin leudot ja runsassateiset talvet aiheuttivat
enndtysmaiset kuormitukset vuosina 2000 ja 2006, jolloin vuosikuormitukset olivat kor-
keampia kuin kertaakaan 1990-luvulla. Yldneenjoen kokonaisfosforikuormitus oli vuosina
2000-2006 keskimiérin 8,3 tonnia/vuosi (kuva 17) ja kokonaistyppikuormitus 184 ton-
nia/vuosi (kuva 18). Pyhéjoen vastaavat kuormitukset olivat 1,9 ja 50,0 tonnia/vuosi (kuvat 19
ja 20). Hyvistd vuosista huolimatta ainoastaan Yldneenjoen kokonaisfosforikuormitus aleni
alle tavoitetason toisella toimikaudella ollen vuosina 2000-2006 keskimédrin 8 % alhaisempi
kuin vuosina 1995-1999 (taulukko 3). Ilman vuoden 2006 runsaita kuormituksia vihennys oli
jopa 17 %. Léhivaluma-alueelta tuleva kuormitus noudattelee Pyhdjoen kuormitusta, koska
lahivaluma-alueen kuormitus on arvioitu pinta-alaperusteisesti Pyhdjoen kuormituksesta.
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Kuva 17. Yléneenjoen vuotuinen fosforikuormitus ja -virtaama 1980-2006 (aineisto Lounais-
Suomen ymparistokeskus).
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Kuva 18. Ylineenjoen vuotuinen typpikuormitus ja -virtaama 1980-2006 (aineisto Lounais-
Suomen ymparistokeskus).
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Kuva 19. Pyhéjoen vuotuinen fosforikuormitus ja -virtaama 1980-2006 (aineisto Lounais-
Suomen ymparistokeskus).
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Kuva 20. Pyhijoen vuotuinen typpikuormitus ja -virtaama 1980-2006 (aineisto Lounais-
Suomen ymparistokeskus).

Pyhijarveen ilman kautta tuleva fosforikuormitus on véhentynyt selvisti vuoden 1999 jilkeen
pienentden Pyhidjarven kokonaiskuormitusta (kuva 21). Pyhijarvestd Eurajoen kautta
poistuvan fosforin méira oli erityisen alhainen vuosina 2003 ja 2004 (kuva 22). Kalansaaliin
mukana jirvestd poistuvan fosforin médrd nousi vuosina 20002006 noin 13 % verrattuna
vuosiin 1995-1999 (kuva 23, taulukko 3).
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Kuva 21. lIlman kautta Pyhéjarveen tuleva fosforikuormitus 1980-2006 (Suomen ympéristo-
keskus, Turun yliopisto).
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Kuva 22. Eurajoen kautta poistuva fosfori ja virtaama 1980-2006 (aineisto Lounais-Suomen
ympaéristokeskus).
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Kuva 23. Pyhédjarvestd sekd ammatti- ettd vapaa-ajan kalansaaliin mukana poistunut fosfori
vuosina 1989-2006 (Pyhéjarven suojelurahasto, Turun yliopisto).

Taulukko 3. Pyhdjarven keskimiardinen vuosittainen fosforitase Pyhijarven suojelurahaston
ensimmadisell4 ja toisella toimikaudella.

Jakso 1 Jakso 11
(1995-1999) (2000-2006) Muutos
tonnia % tonnia % tonnia %
Jirveen tuleva Ylaneenjoki 9,0 57 8,2 54 -0,7 -8
fosfori Pyhéjoki 1,6 10 1,9 12 0,3 19
Lahivaluma-alue 3,0 19 3,6 23 0,6 19
IImakuormitus 2,2 14 1,5 10 -0,7 -30
Yhteensi 15,7 15,2
Jirvesti poistuva Kalasaalis 3,0 19 3,4 22 0,4 13
fosfori Eurajoki 2,5 16 2,4 16 -0,1 -3
Yhteensi 5,5 5.8
Jirveen jadva tonnia 10,2 9.4 -0.8
fosfori % 65 62

Pyhijarven vedenlaadussa on ollut havaittavissa selkedd parantumista 2000-luvulla. Avovesi-
kauden kokonaisfosfori-, kokonaistyppi- ja klorofylli-a-pitoisuudet laskivat varsinkin vuosina
20002004, mutta nousivat jilleen korkeammiksi vuosina 2005 ja 2006 (kuvat 24, 25 ja 26).
Hyvista kehityksestd huolimatta keskeisimpien vedenlaatua kuvaavien muuttujien keskiarvot
jéivat vuosina 2000-2006 hiukan 1990-lukua heikommiksi. Kokonaisfosforipitoisuuden
osalta 1990-luvun keskiarvo oli 18,8 pg/l, mutta 2000-luvun keskiarvo oli 19,4 png/l.
Klorofylli-a-pitoisuus oli keskiméirin 6,7 pg/l 1990-luvulla ja 7,4 pg/l 2000-luvulla. Nékosy-
vyyttd oli myos 1990-luvulla keskimaérin hiukan enemman (2,9 m) kuin 2000-luvulla (2,7 m)
(kuva 27). Sen sijaan kokonaistyppipitoisuus oli hiukan laskenut 2000-luvulla (462 pg/l)
verrattuna 1990-lukuun (475 pg/l).
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Kuva 24. Pyhdjarven veden kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo avovesikaudella (touko-
lokakuu) vuosina 1980-2006 (aineisto Lounais-Suomen ympaéristokeskus).
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Kuva 25. Pyhdjarven veden kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo avovesikaudella (touko-
lokakuu) vuosina 1980-2006 (aineisto Lounais-Suomen ympaéristokeskus).
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Kuva 26. Pyhijarven klorofylli-a-pitoisuuden keskiarvo avovesikaudella (touko-lokakuu)
vuosina 1980-2006 (aineisto Lounais-Suomen ympéristokeskus).
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Kuva 27. Pyhdjarven veden nidkosyvyyden keskiarvo avovesikaudella (touko-lokakuu)
vuosina 1980-2006 (aineisto Lounais-Suomen ympéristokeskus).

8.1.2 Vuosikohtainen tarkastelu

Vuosikohtaisessa tarkastelussa havaitaan, ettd 2000-luvulla on ollut sddoloiltaan useita
poikkeuksellisia vuosia, milld on ollut vaikutusta ulkoiseen kuormitukseen ja edelleen veden-
laatuun.

Yléneen- ja Pyhdjoen kautta tuleva kuormitus oli vuonna 2000 selvisti edellisid vuosia
korkeampi. Yléneenjoen kautta Pyhdjarveen kulkeutui 13,8 tonnia ja Pyhdjoen kautta 2,5
tonnia fosforia. Kuormitusten todettiin liittyneen sateiseen vuoteen ja pitkddn jatkuneeseen
sulan maan aikaan. Ylineen- ja Pyhdjoen keskivirtaamat olivat hyvin korkeita (3,1 m’/s ja 0,9
m’/s). Korkeiden kuormitusten johdosta Pyhijirven vedenlaatu oli erityisen heikko avovesi-
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kaudella 2000 (touko-lokakuu), jolloin mitattiin vuonna 1980 alkaneen seurantajakson
korkeimmat klorofylli a (9,8 pg/l) - ja kokonaistyppipitoisuudet (534 pg/l). Myos kokonais-
fosforipitoisuus oli yksi korkeimpia ja ndkosyvyys yksi huonoimpia.

Vuonna 2001 jokien koko vuoden keskivirtaama oli laskenut l4helle pitkiaikaista keskiarvoa.
Ylineenjoen keskivirtaama oli 1,8 m*/s ja Pyhéjoen 0,7 m’/s. Alentuneiden virtaamien myoti
molempien jokien ravinnekuormitus oli selvésti alhaisempi kuin edellisend vuonna. Ylidneen-
joen mukana Pyhédjarveen kulkeutui 9,2 tonnia fosforia ja 166 tonnia typped ja Pyhédjoen
mukana 2,3 tonnia fosforia ja 45 tonnia typped. Pyhidjarven ndkosyvyys oli vuonna 2001
parempi ja pitoisuudet kokonaisfosforia lukuunottamatta alempia kuin edellisend vuonna,
mutta vesiensuojelun kannalta vuosi oli kuitenkin haasteellinen johtuen runsaista sinilevé-
esiintymistd. Syynd tavallista runsaampiin levédkukintoihin olivat sekd poikkeuksellisen
sateisen ja leudon vuoden 2000 korkeat ravinnekuormitukset ettd erittdin l&mmin ja
aurinkoinen kesd. Avovesikauden 2001 kokonaisfosforipitoisuus olikin kaikkien aikojen
korkein (22,5 ug/l).

Pyhéjérven kasviplanktonbiomassat olivat vuosina 2000 ja 2001 aiempiin vuosiin verrattuna
enndtyksellisen korkeat (kuva 13). Pyhéjérvessd esiintyi vuonna 2001 aiempaa selvésti
enemmén pallomaista Gloeotrichia echinulata -sinilevdd. G. echinulata -sinileva esiintyy
pallomaisina yhdyskuntina, joiden halkaisija on yleensd 1-2 mm. Suuren koon vuoksi niitd
voi ndhdd myds paljaalla silmédlld. Suomessa G. echinulata on ollut melko harvinainen. Vain
noin 1 % Suomen ympéristokeskukseen ilmoitetuista levdhavainnoista on ollut Gloeotrichia-
havaintoja. Sékyldn Pyhéjdrvessd G. echinulata havaittiin ensimmaéisen kerran heinidkuussa
1963. Asumajitevesikuormituksen véhentyessd ja sedimentin tilan parantuessa myods G.
echinulata havisi, mutta ilmestyi jdlleen 1994 runsastuen vuosi vuodelta. Erittdin runsas se oli
kesilld 2001, jolloin tavattiin noin sata koloniaa litraa kohti.

Vuonna 2002 jokien koko vuoden keskivirtaama oli erittdin alhainen ja siten myo0s
ravinnekuormitus oli hyvin alhainen. Ylineenjoen keskivirtaama oli 1,4 m’/s ja fosfori-
kuormitus 3,7 tonnia. Pyhdjoen keskivirtaama oli 0,6 m®/s fosforikuormitus 1,2 tonnia.
Pyhéjarven ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet olivat alhaisemmat kuin aiempina vuosina.
Myos sinilevien méérd oli vdhentynyt. Heti jdiden 13hdon jélkeen Pyhéjarvessd havaittiin
erittdin voimakas piilevikukinta ja sen jilkeen vield panssarilevdkukinta, joten kaiken
kaikkiaan koko avovesikauden keskiméérdinen kasviplanktonbiomassa oli korkein mitd 1960-
luvulla alkaneella tutkimusjaksolla oli havaittu.

Vuonna 2003 jokien koko vuoden keskivirtaama oli jo toisena peréttdisend vuonna erittdin
alhainen. Ylineenjoen keskivirtaama oli vain 0,8 m’/s ja Pyhdjoen 0,4 m’/s. Alhaisten
virtaamien johdosta Pyhdjiarveen tuli myos harvinaisen véhin eli noin puolet keskiméiardisesti
ravinteita ja kiintoainetta. Yldneenjoen tuoma fosforikuormitus oli vain 4,4 tonnia ja Pyhdjoen
1,1 tonnia. Kiintoainekuormitus oli Yldneenjoessa vuonna 2003 vain 320 tonnia ja Pyhdjoessa
109 tonnia (kuvat 28 ja 29). Kiintoainekuormituksen keskiarvo 1990-luvulla oli Yldneen-
joessa 1 746 tonnia ja Pyhdjoessa 339 tonnia. Alhaisten kuormitusten johdosta vedenlaadun
hyvé kehitys jatkui vuonna 2003 ja jarven kokonaisfosforipitoisuus oli keskiméérin 18,2 pg/l
eli 1990-luvun keskiarvoa alhaisempi ja kokonaistyppipitoisuus 415 pg/l. Koko avovesi-
kauden ndkosyvyys oli 2,6 m ja a-klorofyllipitoisuus 6,9 ug/l. Myos avovesikaudella 2003
sinilevien méérd pysyi alhaisena. Muuten kasviplanktonlajisto poikkesi aiemmista vuosista
niin, ettd avovesikauden aikana piilevien maird viaheni ja muut, karuille vesille ominaiset lajit
ilmestyivit takaisin oltuaan poissa koko 1990-luvun ajan.

Vuonna 2004 Pyhédjarveen tuli jo kolmantena perittdisend vuonna keskimiérdistd vihemmén
ravinteita ja kiintoainetta. Ylidneenjoen tuoma fosforikuormitus oli 5,4 tonnia (keskivirtaama
1,6 m?/s) ja Pyhdjoen 1,3 tonnia (0,6 m’/s). Ylineenjoen tuoma typpikuormitus oli 175 tonnia
ja Pyhdjoen 48 tonnia. Yldneenjoen karkea kiintoainekuormitus Vanhakartanon havainto-
paikalla oli 354 tonnia (hienon kiintoaineen kuormitus 1341 tonnia). Pyhéjoen havainto-
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paikalla karkea kiintoainekuormitus oli 94 tonnia ja hieno 165 tonnia. Avovesikaudella
mitattiin Pyhéjarvessd kaikkein alhaisimmat ravinne- ja Kklorofyllipitoisuudet ja paras
nikodsyvyys 2000-luvun tarkastelukaudella. Jarven kokonaisfosforipitoisuus oli 16,5 ng/l,
kokonaistyppipitoisuus 408 pg/l, klorofylli-a-pitoisuus 5,5 pg/l ja ndkosyvyys 3,0 m. Kaikki
pitoisuudet olivat 1990-luvun keskiarvoja alhaisemmat ja ndkdsyvyys keskiarvoa parempi.
Myo6s kasviplanktonbiomassa oli hyvin alhainen verrattuna muutamien edellisten vuosien
hyvin korkeisiin méériin.

Poikkeuksellisen sateinen ja leuto tammikuu 2005 nikyi jokien runsaina kokonaisfosfori-
kuormituksina. Ylédneenjoen kuormituksesta perdti 36 % tuli yksistddn tammikuussa ja
vastaavasti Pyhdjoen kuormituksesta 28 %. My0s kiintoainekuormituksesta merkittdvad osa
tuli tammikuussa, Yldneenjoen hienosta kiintoainekuormituksesta periti 40 % ja Pyhédjoen 30
%. Karkeasta kiintoainekuormituksesta sen sijaan vain 28 % (Yléneenjoki) ja 23 % (Pyhéjoki)
tuli tammikuussa. Suurin osa karkeasta kiintoainekuormituksesta tuli marraskuussa, Yldneen-
joen kuormituksesta 45 % ja Pyhéjoen 35 %. Ylidneenjoen koko vuoden keskivirtaama oli 1,6
m’/s, fosforikuormitus 8,2 tonnia ja typpikuormitus 179 tonnia. Pyhijoen keskivirtaama oli
0,7 m’/s, fosforikuormitus 1,8 tonnia ja typpikuormitus 54 tonnia. Ylineenjoen karkea
kiintoainekuormitus Vanhakartanon havaintopaikalla oli 1466 tonnia (hienon kiintoaineen
kuormitus 2828 tonnia) ja Pyhdjoen havaintopaikalla vastaavasti 233 tonnia ja 431 tonnia.

Vuonna 2005 Pyhéjarven vedenlaatu oli edelleen hyvé, vaikka ulkoinen kuormitus oli kohon-
nut muutamaan edelliseen vuoteen verrattuna. Ravinne- ja klorofylli-a-pitoisuudet kuitenkin
hiukan kohosivat ja ndkdsyvyys heikkeni, mutta pitoisuudet olivat edelleen 1990-luvun
keskiarvoa alhaisemmat. Kasviplanktonin méérdssa oli noin 40 % nousu edelliseen vuoteen
verrattuna. Eniten olivat lisdéntyneet piilevit ja sinilevit.

Vuonna 2006 jokien tuoma fosforikuormitus oli melko korkea, Ylineenjoesta tuli 13,0 tonnia
ja Pyhéjoesta 2,8 tonnia. Ylidneenjoen tuoma typpikuormitus oli 258 tonnia ja Pyhdjoen 73
tonnia. Myds kiintoainekuormitus oli melko korkea, osin jopa koko seurantajakson korkein.
Yldneenjoen karkea kiintoainekuormitus Vanhakartanon havaintopaikalla oli 4537 tonnia ja
hienon kiintoaineen kuormitus 5449 tonnia. Pyhdjoen havaintopaikalla karkea kiintoaine-
kuormitus oli 71 tonnia ja hieno 875 tonnia. Korkeaan kuormitukseen oli suurimpana syyné
leuto ja runsassateinen alkutalvi. Kaikesta kuormituksesta noin puolet ja karkean kiinto-
aineksen kuormituksesta jopa 84 % tuli marras-joulukuun leudon ja runsassateisen jakson
aikana. Joulukuussa 2006 jokien virtaamat olivat ennétyskorkeita ja Pyhdjarven pinta oli
pitkddn sddnnostelyn yldrajalla. Jokien vuosivirtaamat olivat kuitenkin pitkdn ajan keski-
arvoon verrattuna normaaleja. Ylineenjoen keskivirtaama 2,2 m’/s ja Pyhijoen 0,7 m?/s.
1990-luvun keskivirtaama oli Ylineenjoessa 2,1 m*/s ja Pyhijoessa 0,6 m’/s.

Pyhidjarven vedenlaatu oli avovesikaudella 2006 erittdin hyvé, vaikka nékdsyvyys olikin
hiukan heikompi ja klorofylli-a-pitoisuus korkeampi kuin parina aiempana vuotena. Niitd
kahta lukuunottamatta pitoisuudet olivat kuitenkin edelleen 1990-luvun keskiarvoa alhaisem-
mat. Samaan aikaan ulkoinen kuormitus oli kohonnut muutamaan edelliseen vuoteen
verrattuna. Kasviplanktonin mééréssd oli noin 20 % nousu edelliseen vuoteen verrattuna.
Suurimmat levaryhmit biomassan perusteella olivat edelleen piilevét ja sinilevit.
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Kuva 28. Yldneenjoen vuotuinen kiintoainekuormitus vuosina 1980-2006. Hienoa kiinto-
ainetta on mitattu vuodesta 1991 alkaen (aineisto Lounais-Suomen ympéristokeskus).
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Kuva 29. Pyhijoen vuotuinen kiintoainekuormitus vuosina 1980-2006. Hienoa kiintoainetta
on mitattu vuodesta 1992 alkaen (aineisto Lounais-Suomen ymparistokeskus).
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8.2 Tulevaisuus

8.2.1 Ilmastonmuutoksen aiheuttamat haasteet

Pyhéjérven tulevaisuuden kannalta on tirkedd saada valuma-alueelta jarveen tuleva kuormitus
laskettua pysyvasti vuosien 2002-2003 alhaiselle tasolle. Kuivat vuodet osoittivat jarven
palautuvan erinomaiseen tilaan hyvin nopeasti. Kuormituksen vahentdmistavoitteet ovat myos
vedenlaadun parantamisen kannalta oikeat. Ulkoisen kuormituksen lasku viahentdd aikaa
mydten myods sisdistd kuormitusta ja rehevoitymiskehitys saadaan pysdytettyd ja jarven tila
vakiinnutettua paremmalle tasolle. Ulkoisen kuormituksen vdhentdmistavoitteeseen padsemi-
nen on kuitenkin erittdin haasteellista ja edellyttdd monipuolisia toimia aina ravinne-
kuormituksen synnyn ennaltachkiisystd syntyneen kuormituksen vidhentdmiseen. Lisdksi
tulevien vuosikymmenien ilmasto-olojen on ennustettu olevan kuormitusten kannalta
ongelmallisia. Leudot ja runsassateiset talvet huuhtovat paljaasta maasta kiintoainetta ja
ravinteita, joita perinteiset kosteikot ja suojavyohykkeet eivét pysdytd tuohon aikaan, koska
niissd ei ole kasvillisuutta. Talviaikaisen kuormituksen hallintaan on kehitettdvd uusia
menetelmid, silld ilmastonmuutoksen mydotd leutojen ja vdhdlumisten talvien ennustetaan
yleistyvén. Toisaalta kuivuusongelman ennustetaan pahenevan. [lmastonmuutos voi aiheuttaa
muutoksia myds pohjavesivaroihin ja pohjavesien kuormitukseen sekd jérven sisdisiin
prosesseihin, kuten ravintoverkon rakenteeseen ja jarven fysikaalis-kemiallisiin oloihin.

8.2.2 Pyhijarven suojelutyo jatkuu

Pyhijarven suojelurahaston toisen toimikauden toiminta oli sovittu vuosiksi 2000-2006. Seka
seudun toimijat ja rahoittajat ettd yhteistyosopimuksessa maakunnallisesti mukana olevat
tahot ilmaisivat toisen toimikauden lopulla yhteisen nidkemyksenséd ja tahtonsa Pyhéjarven
suojelutyon jatkamisesta vuoden 2006 jilkeen.

Vuonna 2006 valmisteltiin Pyhdjarven suojeluohjelma vuosiksi 2007-2013, ja se hyviksyttiin
Pyhidjarven suojelurahaston valtuuskunnan kokouksessa lokakuussa 2006. Pyhéjarven
suojeluty jatkuu osana Pyhédjarvi-instituutin vesistotoimialan tyoté ja sitd rahoittaa jatkossa-
kin Pyhéjérven suojelurahasto tiydennettyni hankerahoituksella. Pyhéjérven suojelurahaston
kolmannen toimikauden keskeisin tavoite on ylldpitia ja turvata Pyhdjdrven hyva tila vuosina
2007-2013. Jarveen tulevan ulkoisen kuormituksen tavoitteena on, ettd kuormitus on
pysyvasti alhaisempi kuin keskiméarin vuosina 2000-2006.

Liitteet

Liite 1: Vesiensuojelukohteet, 12 sivua.

Liite 2: Kartta Pyhijarven valuma-alueen vesiensuojelutoimista (Lounais-Suomen ympéristo-
keskus), 1 sivu.

Liite 3: Pyhédjarven julkaisuluettelo, 14 sivua.
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Liite 2: Kartta Pyhéjirven valuma-alueen vesiensuojelutoimista
© Maanmittauslaitos, lupa nro 912/MML/07

Eura /
¢

Pyhé&jarvi

’ Mannila

3 . 7, '
) A ‘3 &\ 'y
Tuorula i A\ 'j, _f
“ | ¥
” o 8

-~ 2 -t
= pohjapatoketju > £ 5 K2 '«’:j = ¥
#  pintavalutuskentta .{, ar P A A
A kosteikko
* veden kierratysjarjestelma %
ol " Korkakosk
® laskeutusallas :g e Oripaa
@  hiekkasuodatin e
Uusikartan
& eroosiontorjunta s &w ¥ ? \
wad | "
#  matonpesupaikka > ﬁ, / g
o R ]
®  saatdsalaojitus 5' *\\‘ = P
§ e a? A s, @ 7 B
[ suojavybhyke " By
7
I iannankayton tehostaminen
[ 1uomuviliely J J ’X
pa N
/ a 25 5km
S S T TR —

© Maanmitten sfaites lupa nro TMYYOT
© Lownais-Suemen ympdnstokeskus 2007

70



Liite 3: Pyhajirven julkaisuluettelo
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Pyhijarven suojelutyo 2000-2006

Pyhijérvi on Lounais-Suomen suurin jérvi, jolla on alueen asukkaille, kunnille
ja teollisuudelle suuri merkitys. Pyhijirven vedenlaatu on 1980-luvulta asti
ollut uhattuna ulkoisen ravinnekuormituksen aiheuttaman rehevoitymisen
vuoksi. Pyhijirven suojelurahasto on toiminut vuodesta 1995 alkaen
tarkoituksenaan turvata jirven hyvi vedenlaatu yhteistyossa rahaston jésenten,
ympiristoviranomaisten, maa-, metsi- ja kalatalouden harjoittajien, yritysten,
elinkeinoja Kkehittiivien viranomaisten ja tutkimus- ja koulutus—laitosten
kanssa. Téhiin raporttiin on koottu tietoa rahaston toisen toimikauden aikana
(2000-2006) tehdysti suojelu- ja kunnostustyosti, toteutetuista hankkeista,
toimenpiteistd ja niiden vaikutuksista Pyhéjirven ulkoiseen ja sisdiseen
kuormitukseen seké vedenlaatuun.

Raportti on tehty osana Pyhdjdrvi-instituutin hallinnoimaa Pyhdjdrven
suojelutyé 2000-2006 -hanketta, joka sai Satakuntaliitolta Euroopan
aluekehitysrahaston (EAKR) rahoituksen.

Pyhdjdrvi-instituutti on tdydennyskoulutus-, tutkimus- ja kehittimisyksikko,
jonka toimialana ovat elintarviketalous ja ympdristoon liittyen erityisesti
vesiensuojelu. Instituuttia ylldpitdid sddtio, jonka perustajina on eteldiisen
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